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BAB III 

METODE  PENELITIAN 

 

A. Jenis Penelitian 

Penelitian ini merupakan jenis penelitian “ Research 

and Development (penelitian dan pengembangan) yang diawali 

dengan studi pendahuluan sampai tahap uji produk. Dalam hal 

ini produk tersebut adalah instrumen penilaian aljabar  yang 

mengacu pada standar TIMSS.  

Langkah - langkah dalam penelitian ini meliputi: Studi 

pendahuluan yang meliputi studi literatur, studi lapangan, dan 

penyusunan draft awal produk, validasi desain, revisi dan 

perbaikan desain, uji coba produk. Dalam penelitian ini 

dilakukan modifikasi berupa penyederhanaan tahap penelitian 

menjadi tahapan studi pendahuluan, tahapan pengembangan, 

dan tahapan evaluasi 

Secara visual langkah-langkah metode penelitian dan 

pengembangan yang dimodifikasi dapat dilihat dalam gambar 

sebagai berikut: 
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Gambar 3.1 

Langkah-langkah penelitian 
 

Pada tahap pendahuluan dilakukan langkah-langkah 

sebagai berikut: studi pustaka (analisis siswa, analisis 

kurikulum, dan analisis materi) dan pembuatan kisi-kisi soal 

mengacu pada standar TIMSS. Pada tahap pengembangan 

dilakukan langkah-langkah sebagai berikut: desain instrumen 

penilaian aljabar, uji coba instrumen. Pada tahap evaluasi 

dilakukan langkah-langkah sebagai berikut: evaluasi dan 

penyempurnaan sehingga didapat produk akhir. 

 

Studi Pendahuluan Pengembangan Evaluasi 

Studi Pustaka 

(analisis siswa, 

analisis kurikulum, 

dan analisis materi 

beserta KI-KD) 

Pembuatan kisi-kisi 

soal mengacu pada 

standar TIMSS 

 

Desain instrumen 

penilaian aljabar 

Uji coba 

Instrumen  

 

Evaluasi dan 

penyempur-

naan 

Produk akhir 
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B. Subjek dan Objek Penelitian 

Subjek dari penelitian ini adalah siswa kelas VIII-B 

dan kelas VIII-D di MTsN Sidoarjo. Kelas VIII-B adalah kelas 

unggulan dan kelas VIII-D adalah kelas reguler. Objek dalam 

penelitian ini adalah instrumen penilaian aljabar mengacu pada 

standar TIMSS.  

C. Tempat dan Waktu Penelitian 

Penelitian ini akan dilaksanakan pada semester ganjil 

tahun pelajaran 2014/2015 di MTsN Sidoarjo, Kabupaten 

Sidoarjo. Adapun jadwal penelitiannya sebagai berikut: 
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Tabel 3.1 

Jadwal Penelitian 

No.  Tanggal  Waktu  Kegiatan  

1. 1-10 Juli 2014 08.00 – selesai  - Menyusun Instrumen 

Penilaian Aljabar  

2.  14 Juli 2014 08.30 – selesai - Permohonan izin 

penelitian kepada 

Kepala Sekolah  

- Penyerahan surat izin  

penelitian dari kampus 

- Permohonan validasi 

instrumen ke Guru 

Mata Pelajaran 

Matematika kelas VIII 

3. 15 Juli 2014 09.00 – selesai  - Permohonan validasi 

Instrumen ke Dosen 

Pendidikan Matematika 

UIN Sunan Ampel 

Surabaya 

4. 16 Juli 2014 09.00 – selesai  - Pengambilan hasil 

validasi dari Dosen 

Pendidikan Matematika 

5. 19 Juli 2014 08.30 – selesai - Pengambilan hasil 

validasi 

6. 28 Juli 2014 10.00 – selesai  - Validasi instrumen 

telah direvisi 

7.  5 Agustus  2014 08.30 – selesai - Diskusi penentuan 

subjek penelitian. 

8.  11 Agustus 2014 06.45 – 08.00 - Uji coba kelas VIII-B 

9.  18 Agustus 2014 08.00 – 09.20 - Uji coba kelas VIII-D 
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D. Alur Penelitian 

Alur penelitian ini adalah rancangan atau gambaran 

bagaimana suatu penelitian dilaksanakan. Alur penelitian 

digambarkan sebagai berikut: 

 

Gambar 3.2 

Alur Penelitian 
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Penjelasan mengenai alur penelitian yang dilakukan 

adalah sebagai berikut: 

1. Melakukan studi kepustakaan mengenai prosedur 

pengembangan instrumen penilaian (analisis siswa, analisis 

kurikulum, dan analisis materi beserta KI-KD). 

2. Menganalisis pokok bahasan operasi aljabar untuk 

menentukan indikator pencapaian kompetensi dan standar 

TIMSS. 

3. Menyusun kisi-kisi instrumen penilaian pokok bahasan 

operasi aljabar. Penyusunan kisi-kisi didasarkan pada 

indikator pencapaian kompetensi. 

4. Mengembangkan instrumen penilaian bentuk pilihan ganda 

dan uraian pada pokok bahasan aljabar dan penerapanya 

dari kisi-kisi yang telah dibuat. 

5. Melakukan uji validitas instrumen penilaian (awal) untuk 

meminta validator sebelum dilakukan uji coba. 

6. Melakukan revisi terhadap instrumen penilaian yang 

dikembangkan berdasarkan saran perbaikan dari validator 

7. Melakukan uji coba.  
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8. Melakukan perhitungan untuk mengetahui validitas dan 

reliabilitas tes secara empiris dengan melakukan analisis 

butir soal. 

9. Menganalisis data hasil uji coba meliputi validitas dan 

reliabilitas instrumen penilaian. 

10. Hasil uji coba dibahas dalam pembahasan dan ditarik 

kesimpulan. 

 

E. Prosedur Penelitian  

Prosedur penelitian yang dilaksanakan meliputi tiga tahap 

yaitu; tahap persiapan, tahap pelaksanaan, dan tahap analisis 

data. Masing-masing tahap akan diuraikan sebagai berikut: 

1. Tahap persiapan, kegiatan yang dilakukan pada tahap ini 

meliputi: (1) Menyusun instrumen penilaian aljabar kelas 

VIII mengacu pada standar TIMSS. (2) Menentukan 

sekolah yang akan dijadikan sebagai tempat penelitian. (3) 

Meminta izin kepada Kepala Sekolah MTsN Sidoarjo. (4) 

Melakukan validasi instrumen penilaian yang telah dibuat 

kepada dua Dosen Pendidikan Matematika dan dua Guru 

Matematika MTsN Sidoarjo. (5) Membuat kesepakatan 
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dengan guru bidang studi matematika MTsN Sidoarjo 

mengenai waktu dan kelas yang akan digunakan untuk 

penelitian. 

2. Tahap pelaksanaan, kegiatan yang dilakukan pada tahap ini 

meliputi; (1) Memilih sampel penelitian. (4) Memberikan 

tes penilaian aljabar kelas VIII mengacu pada standar 

TIMSS.  

3. Tahap analisis data 

Setelah tahap pelaksanaan selesai dilaksanakan, maka 

langkah selanjutnya adalah tahap analisis data. Data yang 

diperoleh dari tahap pelaksanaan, selanjutnya dianalisis 

validitas dan reliabilitasnya. Dalam hal ini, data yang 

dianalisis adalah hasil pengerjaan instrumen penilaian 

aljabar mengacu pada standar TIMSS oleh siswa pada 

lembar tes. 

 

F. Instrumen Penelitian 

Untuk memperoleh data yang dapat menjawab 

rumusan masalah pada Bab I, instrumen penelitian yang 
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digunakan adalah instrumen penilaian dan lembar validasi. 

Berikut ini adalah rincian instrumen yang digunakan: 

1. Instrumen penilaian 

Instrumen penilaian aljabar yang dikembangkan dalam 

penelitian ini adalah soal tertulis dalam bentuk pilihan 

ganda dan uraian mengacu pada standar TIMSS. Instrumen 

penilaian ini terdiri dari 20 soal operasi aljabar dengan 

rincian 15 soal pilihan ganda dan 5 soal uraian. Peneliti 

telah memastikan materi tersebut sudah didapat oleh 

sampel penelitian.  

Untuk menghasilkan instrumen penilaian aljabar yang 

valid dan reliabel, maka peneliti melakukan hal-hal sebagai 

berikut: (1) mengembangkan instrumen penilaian sesuai 

dengan kisi-kisi soal dan karakteristik soal TIMSS. (2) 

mengkonsultasikan instrumen penilaian aljabar beserta 

alternatif jawaban kepada dosen pembimbing, jika 

disetujui maka lanjut untuk divalidasi oleh validator. (3) 

meminta validasi kepada dosen Pendidikan Matematika 

dan guru Matematika agar didapatkan instrumen penilaian 

yang valid. 
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Lembar penilaian aljabar kelas VIII mengacu pada 

standar TIMSS beserta alternatif jawaban terlampir. 

2. Lembar Validasi  

Lembar validasi berupa butir-butir karakteristik soal 

mengacu pada standar TIMSS. Lembar validasi ini 

digunakan validator untuk menelaah instrumen penilaian 

aljabar kelas VIII apakah sesuai atau tidak dengan standar 

TIMSS. Lembar validasi terdiri dari dua macam yaitu 

Multiple-choice Item Review Checklist dan Constructed-

response Item Review Checklist.  

Soal dengan bentuk pilihan ganda ditelaah 

berdasarkan Multiple-choice Item Review Checklist yang 

terdiri dari 11 karakteristik soal. Soal dengan bentuk uraian 

ditelaah berdasarkan Constructed-response Item Review 

Checklist yang terdiri dari 10 karakteristik soal. Adapun 11 

karakteristik soal dalam Multiple-choice Item Review 

Checklist dan 10 karakteristik soal dalam Constructed-

response Item Review Checklist adalah sebagai berikut. 
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Tabel 3.2 

Multiple-choice Item Review Checklist 
No Karakteristik Soal 

1 Apakah soal sudah benar? 

2 Apakah soal yang diberikan jelas? 

3 Apakah soal bebas dari budaya, jenis kelamin, atau bias geografis? 

4 Apakah tidak ada faktor unfamiliar yang berkontribusi terhadap kesulitan siswa? 

5 Apakah pernyataan negatif dihindari (atau kata negatif disorot jika digunakan)? 

6 Apakah hanya ada satu jawaban benar? 

7 Apakah pengecoh masuk akal dan terbukti salah? 

8 Apakah opsi jawaban pararel dalam struktur (tertib mulai dari yang pendek dan 

sederhana)? 

9 Apakah tidak ada pengulangan kata dalam opsi jawaban? 

10 Apakah klasifikasi konten sudah benar? 

11 Apakah klasifikasi kognitif sudah benar? 

 

Tabel 3.3 

Constructed-response Item Review Checklist 
No Karakteristik Soal 

1 Apakah soal sudah benar? 

2 Apakah soal yang diberikan jelas? 

3 Apakah soal bebas dari budaya, jenis kelamin, atau bias geografis? 

4 Apakah tidak ada faktor unfamiliar yang berkontribusi terhadap kesulitan 

siswa? 

5 Apakah jawaban dengan ekspektasi yang jelas diberi penghargaan penuh? 

6 Apakah tugas dapat diselesaikan dalam waktu yang wajar? 

7 Apakah panduan skor memiliki jumlah yang tepat dari skor poin keseluruhan? 

8 Apakah panduan pemberian skor jelas? 

9 Apakah klasifikasi konten sudah benar? 

10 Apakah klasifikasi kognitif sudah benar? 

 

Instrumen divalidasi oleh empat validator, berikut 

nama-nama validator instrumen penilaian aljabar ini. 

Sedangkan hasil validasi terlampir. 
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Tabel 3.4 

Daftar Validator Instrumen Penilaian Aljabar Mengacu 

pada Standar TIMSS 
Validator Jabatan 

Ahmad Hanif Asyhar, S.Pd, M.Si 
 

Dosen Pendidikan Matematika UIN 
Sunan Ampel Surabaya 

Lisanul Uswah Sadieda, S.Si, M.Pd Dosen Pendidikan Matematika UIN 

Sunan Ampel Surabaya 

Musyayaroh, S.Pd 
 

Guru Mata Pelajaran Matematika 
MTsN Sidoarjo 

Khusnul Khotimah, S.Pd 

 

Guru Mata Pelajaran Matematika 

MTsN Sidoarjo 

Setelah divalidasi oleh para validator, instrumen 

penilaian aljabar mengacu pada standar TIMSS direvisi 

sesuai komentar dan saran perbaikan dari para validator. 

Kemudian instrumen penilaian tersebut diuji cobakan pada 

dua sampel kelas yang telah ditentukan dan hasil dari 

pengerjaan instrumen penilaian dianalisis validitas dan 

reliabilitasnya. 

 

G. Metode Pengumpulan Data 

Adapun metode pengumpulan data yang digunakan 

dalam penelitian ini adalah metode angket dan metode tes yang 

akan dijelaskan sebagai berikut. 
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1. Metode Angket 

Metode angket ini dilakukan untuk mendapatkan 

validasi dari para ahli. Para ahli memvalidasi instrumen 

penilaian yang telah dikembangkan peneliti menggunakan 

Multiple-choice Item Review Checklist dan Constructed-

response Item Review Checklist. Hasil validasi dari para 

ahli digunakan sebagai masukan dalam perbaikan 

instrumen penilaian aljabar kelas VIII mengacu pada 

standar TIMSS. 

2. Metode Tes 

Metode tes ini dilakukan untuk mendapatkan data uji 

coba instrumen penilaian aljabar mengacu pada standar 

TIMSS. Instrumen penilaian aljabar yang sebelumnya 

sudah divalidasi, selanjutnya diujikan kepada subjek 

penelitian. 

 

H. Teknik Analisis Data 

Pada penelitian ini, data yang sudah terkumpul, 

selanjutnya dianalisis dengan langkah-langkah berikut ini: 
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1. Menganalisis validitas dan reliabilitas hasil uji coba 

penilaian aljabar kelas VIII mengacu pada standar TIMSS. 

 

a. Uji Validitas 

 Validitas empiris ditentukan oleh validitas 

butir soal yang dihitung berdasarkan uji coba. Dengan 

kata lain, sebuah item memiliki validitas yang tinggi 

jika skor pada item mempunyai kesejajaran dengan 

skor total. Dengan demikian, untuk mengetahui 

validitas yang dihubungkan dengan kriteria digunakan 

uji statistik, yakni teknik korelasi Pearson Product 

Moment.
1
 

𝑟𝑥𝑦 =
𝑛 ∑ 𝑥𝑖𝑦𝑖

𝑛
𝑖=1 − (∑ 𝑥𝑖

𝑛
𝑖=1 )(∑ 𝑦𝑖

𝑛
𝑖=1 )

√[𝑛 ∑ 𝑥𝑖
2𝑛

𝑖=1 − (∑ 𝑥𝑖
𝑛
𝑖=1 )2]√[𝑛 ∑ 𝑦𝑖

2𝑛
𝑖=1 − (∑ 𝑦𝑖

𝑛
𝑖=1 )2]

 

Keterangan: 

 𝑟𝑥𝑦  = Koefisin korelasi antara variabel X dan Y, dua 

variabel yang dikorelasikan 

N    =  Jumlah siswa uji coba (testee) 

𝑥    =  Skor tiap item 

                                                           
1 Setyawati, Maunah, Statistik Terapan. (2011). 43 
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𝑦    =  Skor total tiap responden 

Nilai koefisien korelasi yang diperoleh 

kemudian diinterpretasi dengan melihat kriteria 

interpretasi koefisien validitas menurut Guilford yang 

akan djelaskan dalam tabel berikut.
2
 

 

Tabel 3.5 

Klasifikasi Interpretasi Koefisien Validitas 
Koefisien Validitas Interpretasi 

0,90 ≤ 𝑟𝑥𝑦 ≤  1,00 Validitas sangat tinggi (Sangat 

baik) 

0,70 ≤  𝑟𝑥𝑦  <   0,90 Validitas tinggi (baik) 

0,40 ≤  𝑟𝑥𝑦  <  0,70 Validitas sedang (cukup) 

0,20 ≤  𝑟𝑥𝑦 <  0,40 Validitas rendah (kurang) 

0,00 ≤ 𝑟𝑥𝑦  <  0,20 Validitas sangat rendah (sangat 

kurang) 

𝑟𝑥𝑦 <  0,00 Tidak valid 

 
 Hasil uji validitas tiap-tiap butir soal berupa 

𝑟𝑥𝑦  dibandingkan dengan 𝑟𝑡𝑎𝑏𝑒𝑙 . Jika 𝑟𝑥𝑦 > 𝑟𝑡𝑎𝑏𝑒𝑙  

maka soal valid. Jika 𝑟𝑥𝑦 < 𝑟𝑡𝑎𝑏𝑒𝑙   maka soal tidak 

valid. Kemudian dari hasil kevalidan soal, dianalisis 

faktor-faktor yang mempengaruhi didapatkannya 

                                                           
2 Qudsy, Dede Dindin,. Tesis :“Penerapan Strategi Problem Solving Menggunakan 

Microblogging Untuk Meningkatkan Pemahaman Konsep Siswa Pada Mata Pelajaran 

TIK”. (Universitas Pendidikan Indonesia, 2013), 50. 
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validitas sebagaimana perhitungan yang telah 

dilakukan. 

b. Reliabilitas 

Reliabilitas tes merupakan ukuran yang 

menyatakan konsistensi alat ukur yang digunakan. 

Arikunto menyatakan bahwa reliabilitas menunjuk 

pada tingkat keterandalan sesuatu (tes). Suatu tes 

dapat mempunyai taraf kepercayaan yang tinggi jika 

tes tersebut dapat memberikan hasil yang tetap. 

Untuk mencari reliabilitas soal keseluruhan 

perlu dilakukan analisis butir soal seperti halnya soal 

objektif. Rumus yang digunakan untuk reliabilitas 

bentuk soal pilihan ganda dan untuk bentuk soal 

uraian adalah rumus Cronbach’s Alpha.
3
 

𝑟11 = (
𝑛

𝑛 − 1
) (1 −

∑ 𝜎𝑖
2𝑛

𝑖=1

𝜎𝑡
2

) 

= (
𝑛

𝑛 − 1
) (

𝜎𝑡
2 − ∑ 𝜎𝑖

2𝑛
𝑖=1

𝜎𝑡
2

) 

                                                           
3 Tandilling, Edy,. Jurnal Penelitian Pendidikan :"Pengembangan Instrumen Untuk 
Mengukur Kemampuan Komunikasi Matematik, Pemahaman Matematik, dan Self-

Regulated Learning Siswa Dalam Pembelajaran Matematika Di Sekolah Menengah  

Atas."  (2012), 27. 

digilib.uinsby.ac.id  digilib.uinsby.ac.id  digilib.uinsby.ac.id  digilib.uinsby.ac.id  digilib.uinsby.ac.id  digilib.uinsby.ac.id digilib.uinsby.ac.id



69 

 

 
 

Dengan   

𝑛 = Banyak soal 

𝜎𝑖
2= Varians tiap item 

𝜎𝑡
2= Varians skor total 

𝑟11= reliabilitas 

Jumlah varians skor setiap item dan varians total, 

dapat dihitung dengan menggunakan rumus sebagai 

berikut:
4
 

𝜎𝑖
2 =

∑ 𝑥𝑖
2𝑛

𝑖=1 −
(∑ 𝑥𝑖

𝑛
𝑖=1 )2

𝑁
𝑁

 

Keterangan:  

𝜎𝑖
2    = Varians tiap soal 

(∑ 𝑥𝑖
𝑛
𝑖=1 )2 = Jumlah tiap soal 

∑ 𝑥𝑖
2𝑛

𝑖=1  = Jumlah kuadrat tiap soal 

      = Jumlah siswa 

                                                           
4 Tandilling, Edy,. Jurnal Penelitian Pendidikan :"Pengembangan Instrumen…28 
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𝜎𝑡
2 =

∑ 𝑦𝑡
2𝑛

𝑖=1 −
(∑ 𝑦𝑡

𝑛
𝑖=1 )2

𝑁
𝑁

 

 

Keterangan:  

𝜎𝑡
2    = Varians skor total 

∑ 𝑦𝑡
𝑛
𝑖=1   = Jumlah skor tiap responden 

𝑁      = Jumlah siswa 

Hasil perhitungan rumus Cronbach’s Alpha 

yang diperoleh kemudian diiinterpretasi dengan 

melihat kriteria interpretasi koefisien reliabilitas 

menurut Nurgana yang akan dijelaskan dalam tabel 

berikut:
5
 

Tabel 3.6 

Klasifikasi Interpretasi Koefisien Reliabilitas 

 

 

 

H

Hasil uji reliabilitas tiap-tiap jenis soal, pilihan ganda 

                                                           
5 Qudsy, Dede Dindin,. Tesis :“Penerapan Strategi Problem Solving…51 

Koefisien Reliabilitas Interpretasi 

0,80 ≤  𝑟11 ≤  1,00 Korelasi sangat tinggi (Sangat baik) 

0,60 ≤  𝑟11 <   0,80 Korelasi tinggi (baik) 

0,40 ≤  𝑟11  <  0,60 Korelasi sedang (cukup) 

0,20 ≤  𝑟11  <  0,40 Korelasi rendah (kurang) 

0,00 ≤  𝑟11  <  0,20 
Korelasi sangat rendah (sangat 

kurang) 

digilib.uinsby.ac.id  digilib.uinsby.ac.id  digilib.uinsby.ac.id  digilib.uinsby.ac.id  digilib.uinsby.ac.id  digilib.uinsby.ac.id digilib.uinsby.ac.id



71 

 

 
 

dan uraian yaitu berupa 𝑟11 dibandingkan dengan 

𝑟𝑡𝑎𝑏𝑒𝑙 . Jika 𝑟11 > 𝑟𝑡𝑎𝑏𝑒𝑙  maka soal reliabel. Jika 

𝑟11 < 𝑟𝑡𝑎𝑏𝑒𝑙  maka soal tidak reliabel. Kemudian dari 

hasil kereliabelan, dianalisis faktor-faktor yang 

mempengaruhi didapatkannya reliabilitas sebagaimana 

perhitungan yang telah dilakukan. 
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