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ABSTRAK 
 

OPTIMASI KLASIFIKASI IMBALANCED DATA PENYAKIT 
KELAINAN GENETIK MULTIFAKTORIAL DENGAN ALGORITMA 

ENSEMBLE 

Oleh: 

Ahmad Bagus Mas’udi 

 

Ketidakseimbangan data adalah masalah yang sering terjadi dalam 

klasifikasi. Ketidakseimbangan data terjadi ketika jumlah sampel pada salah satu 

kelas, jumlahnya jauh lebih sedikit atau jauh lebih besar dibanding kelas lain. Hal 

ini dapat menyebabkan model klasifikasi menjadi tidak akurat dan cenderung 

memprediksi kelas mayoritas. Untuk mengatasi masalah ketidakseimbangan data, 

metode resampling dapat digunakan. Sehingga penelitian ini bertujuan mengatasi 

permasalahan ketidakseimbangan data dalam klasifikasi data kelainan genetik 

multifaktorial. Penelitian ini menguji penerapan beberapa metode resampling, 

antara lain Random Undersampling, NearMiss, SMOTE, ADASYN, dan 

SMOTE-ENN, untuk meningkatkan kinerja model pada dataset yang tidak 

seimbang. Selain itu, diterapkan Principal Component Analysis (PCA) untuk 

seleksi fitur. Penerapan metode resampling tersebut diuji menggunakan algoritma 

klasifikasi Random Forest dan XGBoost. Dari hasil ujicoba, hasil terbaik 

pengujian didapatkan dalam penerapan SMOTE-ENN pada algoritma Random 

Forest dengan hasil accuracy sebesar 98%, spesificity sebesar 98.9%, sensitivity 

sebesar 94.9%, dan AUC sebesar 96.9%.  

Kata Kunci: Imbalanced Data, SMOTE-ENN, Multifactorial genetic disorders, 

Klasifikasi. 
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ABSTRACT 
 

OPTIMISATION OF IMBALANCED CLASSIFICATION OF 
MULTIFACTORIAL GENETIC DISORDER DISEASE DATA WITH 

ENSEMBLE ALGORITHM 

By: 

Ahmad Bagus Mas’udi 

 

Data imbalance is a common problem in classification. Data imbalance 

occurs when the number of samples in one class is much smaller or much larger 

than the other class. This can cause the classification model to be inaccurate and 

tend to predict the majority class. To overcome the problem of data imbalance, 

resampling methods can be used. So this research aims to overcome the problem 

of data imbalance in the classification of multifactorial genetic disorder data. 

This research examines the application of several resampling methods, including 

Random Undersampling, NearMiss, SMOTE, ADASYN, and SMOTE-ENN, to 

improve model performance on imbalanced datasets. In addition, Principal 

Component Analysis (PCA) is applied for feature selection. The application of the 

resampling method was tested using Random Forest and XGBoost classification 

algorithms. From the test results, the best test results were obtained in applying 

SMOTE-ENN to the Random Forest algorithm with an accuracy of 98%, 

specificity of 98.9%, sensitivity of 94.9%, and AUC of 96.9%. 

Keywords: Imbalanced Data, SMOTE-ENN, Multifactorial genetic disorders, 

Classification. 
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