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DISPERSI KONSENTRASI KARBON MONOKSIDA (CO) DI KAWASAN 

PERTIGAAN TENGER KABUPATEN GRESIK DENGAN PENDEKATAN 

GAUSSIAN 

ABSTRAK 

 Kendaraan bermotor semakin meningkat jumlahnya seiring dengan 

bertambahnya populasi dan berkembangnya industri. Peningkatan kendaraan 

bermotor akan menyebabkan kemacetan di titik-titik pertemuan jalan, seperti di 

pertigaan Tenger. Pertigaan Tenger Kecamatan Manyar Kabupaten Gresik 

termasuk kategori jalan nasional yang sering mengalami kemacetan. Hal ini akan 

menyebabkan terjadinya penumpukan polutan karbon monoksida (CO) yang paling 

banyak dihasilkan oleh kendaraan bermotor. Oleh karena itu, diperlukan model 

prediksi konsentrasi CO untuk menanggulangi dampak yang ditimbulkan. Tujuan 

penelitian ini adalah untuk menganalisis hasil pemodelan CO dengan metode 

Gaussian di Pertigaan Tenger, menganalisis pola sebaran CO di Pertigaan Tenger 

dan memvalidasi hasil model Gaussian dengan hasil data lapangan menggunakan 

rumus IOA, FB dan NMSE. Penelitian ini dilakukan dengan pengambilan sampel 

konsentasi CO, Jumlah kendaraan bermotor, kecepatan kendaraan bermotor, 

kecepatan angin dan intensitas cahaya. Pemodelan dilakukan menggunakan metode 

Gaussian sedangkan pola sebaran menggunakan software MATLAB. Validasi hasil 

pemodelan dengan data pengambilan langsung dilakukan dengan validasi model 

IOA, FB dan NMSE. Analisi hasil penelitian menunjukkan bahwa nilai hasil 

pemodelan tertinggi adalah 33.763 μg/m3 pada hari senin pagi, sedangkan nilai 

terendah sebesar 14.418 μg/m3, pada hari minggu sore. Pola sebaran paling jauh 

pada hari jumat dengan sebaran sejauh 50 m kearah tenggara dan yang terpendek 

40 m kearah selatan pada hari Minggu. Hasil validasi model dan data langsung 

menunjukkan kesesuaian antara keduanya. Hasil validasi IOA sebesar 83,59%, FB 

sebesar 0,00919 dan NMSE sebesar 0,00009. Ketiganya menunjukkan kesesuaian 

model dengan data langsung sesuai dengan kriterianya masing-masing. 

Kata Kunci: CO, Gaussian, Kendaraan Bermotor, Pola Sebaran 
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DISPERSION OF CARBON MONOXIDE (CO) CONCENTRATION IN THE 

TENGER T-JUNCTION AREA, GRESIK DISTRICT USING A GAUSSIAN 

APPROACH 

ABSTRACT 

 Motorized vehicles are increasing in number along with population growth 

and industrial development. An increase in motorized vehicles will cause 

congestion at road intersections, such as the Tenger T-junction. The Tenger T-

junction, Manyar District, Gresik Regency, designated a key node on national 

thoroughfares frequently affected by congestion. This will cause an accumulation 

of carbon monoxide (CO) emissions which are mostly produced by motorized 

vehicles. Consequently, a CO concentration prediction model is needed to 

overcome the impacts caused. This study aims to analyze the results of CO 

modeling using the Gaussian method at the Tenger T-junction, analyze the CO 

distribution pattern at the Tenger T-junction and validate the Gaussian model results 

with field data results using the IOA, FB and NMSE formulas. Data collection 

encompassed sampling CO concentrations, motorized vehicle counts, vehicle 

speeds, wind velocities, and light intensities. The Gaussian method was employed 

for modeling, while MATLAB software facilitated the analysis of dispersion 

patterns. Model validation against direct field measurements involved the 

application of IOA, FB, and NMSE equations. Analysis of findings revealed peak 

modeled CO concentrations of 33.763 μg/m3 during Monday morning, with the 

lowest point of 14.418 μg/m3 recorded on Sunday afternoons. Dispersion patterns 

exhibited maximal extension on Fridays, reaching up to 50 m southeastward, and 

minimal extension of 40 m southward on Sundays. Validation comparisons between 

modeled and observed data demonstrated a concordance, as indicated by IOA at 

83.59%, FB at 0.00919, and NMSE at 0.00009. These models collectively affirm 

the conformity of the Gaussian model with direct measurements, meeting the 

requirements of validation criteria. 

Keywords: CO, Distribution Pattern, Gaussian,  Motor Vehicles. 
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