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PEMETAAN KUALITAS AIR DAN STRUKTUR KOMUNITAS 

MAKROINVERTEBRATA SEBAGAI BIOINDIKATOR PADA KALI 

BUDURAN, KAB. SIDOARJO 

ABSTRAK 

Kali Buduran di Kabupaten Sidoarjo adalah salah satu aliran sungai yang terpengaruh 

oleh aktivitas pemukiman, pertanian, dan industri di sekitarnya. Pemantauan kualitas 

air sangat penting untuk mencegah pencemaran dan memahami kondisi lingkungan 

perairan. Penelitian ini bertujuan untuk menganalisis kualitas air dan struktur 

komunitas makroinvertebrata serta memetakan kualitas air Kali Buduran. Metode 

Indeks Pencemar (IP) dan Family Biotic Index (FBI) digunakan untuk mengevaluasi 

kualitas air berdasarkan parameter fisika-kimia serta komunitas makroinvertebrata. 

Pemetaan sebaran Indeks Pencemaran dan interpolasi spasial Air di Kali Buduran 

mendeskripsikan indeks kualitas dan pencemaran air, serta variasi sebaran pencemar 

berdasarkan parameter fisika dan kimia. Hasil uji kadar parameter fisika-kimia 

dilakukan interpolasi spasial dengan metode IDW menggunakan perangkat lunak 

QGIS. Penelitian ini penting untuk memberikan data validasi tentang kualitas air dan 

membantu dalam pengambilan keputusan terkait pengelolaan lingkungan perairan. 

Pengambilan sampel dilakukan pada empat titik lokasi yang berbeda. Pengambilan 

sampel air dilakukan menggunakan alat sederhana, sedangkan pengambilan sampel 

makroinverterbata dilakukan dengan menggunkan teknik jabbing. Kedua hasil sampel 

dilakukan uji pada Gedung Laboratorium Fakultas Sains dan Teknologi Univeritas 

Islam Negeri Sunan Ampel Surabaya. Hasil analisis nilai Indeks Pencemar pada titik 

pertama sebesar 8,75, titik kedua mencapai 9,94, titik ketiga nilai Indeks Pencemar 

mencapai 11,35, titik keempat memiliki skor Indeks Pencemar sebesar 10,91. Hasil 

analisis pada nilai FBI menunjukkan pada lokasi titik 1 sebesar 2,72, titik 2 sebesar 

4,46, titik 3 sebesar 6,54 dan titik 4 dengan nilai FBI sebesar 3,84. Pemetaan wilayah 

sekitar kali Buduran menunjukkan dampak signifikan dari aktivitas manusia, 

khususnya industri, pertanian dan pemukiman yang dapat mengurangi kadar oksigen 

terlarut dalam air.  

Kata Kunci: Biomonitoring, Famili Biotik Index (FBI), Indeks Pencemar, Pemetaan, 

Kualitas Air  
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MAPPING OF WATER QUALITY AND MACROINVERTEBRATE 

COMMUNITY STRUCTURE AS BIOINDICTORS ON THE BUDURAN 

RIVER, SIDOARJO CITY 

ABSTRACT 

The Buduran River in Sidoarjo Regency serves as a vital channel influenced by a 

confluence of residential, agricultural, and industrial activities in the surrounding area. 

Monitoring air quality is crucial in preventing pollution and gaining insights into the 

aquatic ecosystem's status. This study aims to analyse air quality and macroinvertebrate 

community structures, and spatially map air quality within the Buduran River. The 

Pollutant Index (IP) and Family Biotic Index (FBI) methodologies were applied to 

assess air quality based on physicochemical parameters and macroinvertebrate 

compositions. Spatial interpolation techniques, utilizing the Inverse Distance 

Weighting (IDW) method in QGIS software, were applied to the test results of 

physicochemical parameters, facilitating the visualization of air quality and pollution 

indices, alongside variations in pollutant distributions predicated on physical and 

chemical attributes. This research is important to provide validation of data on air 

quality and assist in decision making regarding water environmental management. 

Sampling encompassed four distinct locations, with water sampling accomplished via 

simple apparatus and macroinvertebrate sampling conducted using the jabbing 

technique. Subsequent analysis was conducted at the Laboratory Building of the 

Faculty of Science and Technology, Sunan Ampel State Islamic University, Surabaya. 

Results delineating the Pollutant Index values revealed scores of 8.75, 9.94, 11.35, and 

10.91 at the first, second, third, and fourth points, respectively. Similarly, analysis of 

the FBI values yielded scores of 2.72, 4.46, 6.54, and 3.84 at the corresponding points. 

Spatial mapping of the Buduran River environment illustrates the significant impact of 

human activities, particularly industrial, agricultural, and residential areas, which pose 

risks of reducing dissolved oxygen levels in the aquatic system.  

Keywords: Biomonitoring, Family Biotic Index (FBI), Polution Index, Mapping, Water 

Quality 
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