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Simulasi Sebaran Gas Karbon Monoksida (CO) Menggunakan Metode 

Pemodelan Gaussian di Perempatan Juanda, Kecamatan Sedati, Kabupaten 

Sidoarjo 

 

ABSTRAK 

Karbon monoksida (CO) adalah suatu gas yang berasal dari pembakaran tidak 

sempurna pada mesin kendaraan bermotor. Gas CO yang dihasilkan dari kendaraan 

bermotor sebesar 70,50%. Pemanasan global dan efek gas rumah kaca menjadi 

salah satu dampak yang diakibatkan dari gas CO. Gas CO yang melebihi standar 

baku mutu bisa berefek pada kesehatan manusia, salah satunya yaitu kesulitan 

untuk bernafas hingga kematian karena terpapar gas CO dalam waktu lama. 

Terdapat berbagai fasilitas umum disekitar Perempatan Juanda. Penelitian ini 

bertujuan untuk mengetahui nilai gas CO dengan metode Gaussian dan sebarannya 

dengan software Matlab, serta memvalidasi hasil model Gaussian dengan uji 

validasi NMSE, IOA, dan FB. Hasil dari penelitian ini menunjukkan bahwa 

konsentrasi tertinggi gas CO terjadi pada hari Jumat pagi dengan konsentrasi 

sebesar 202.113 µg/m3 dan konsentrasi terendah terjadi pada hari Minggu siang 

dengan nilai konsentrasi sebesar 4.023 µg/m3. Arah sebaran gas CO dipengaruhi 

arah angin dominan, sebaran hari Jumat ke arah selatan, hari Minggu ke arah 

tenggara, dan hari Senin ke arah timur. Hasil validasi menggunakan NMSE antara 

hasil pemodelan Gaussian dengan data lapangan yaitu 0,000198 menunjukkan 

bahwa nilai eror model prediksi semakin kecil, hasil validasi menggunakan IOA 

yaitu 0,99946 menunjukkan bahwa nilai dalam kategori baik, dan hasil validasi 

menggunakan FB yaitu -0,01256 menunjukkan bahwa nilai optimal atau nilai dapat 

diterima. 

 

Kata kunci: Dampak, Gaussian, Karbon Monoksida. 
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Simulation of The Distribution of Carbon Monoxide (CO) Gas Using The 

Gaussian Modeling Method at The Juanda Intersection, Sedati District, 

Sidoarjo Regency 

 

ABSTRACT 

Carbon monoxide (CO) emits as a by-product of incomplete combustion within 

motor vehicle engines, constituting approximately 70.50% of its total emissions. Its 

contribution to global warming and greenhouse gas effects emphasizes its 

environmental significance. Exceeding stated quality standards for CO can have 

severe health implications, including respiratory difficulties and, in extreme cases, 

fatality following prolonged exposure. Situated around the Juanda intersection are 

various public facilities. This study aims to determine CO concentration values 

utilizing the Gaussian method and visualize its dispersion patterns using Matlab 

software. Additionally, the Gaussian model's validity was assessed through NMSE, 

IOA, and FB validation tests. Findings from this research revealed the highest CO 

concentration on Friday morning, with the value of 202.113 µg/m³, while the lowest 

concentration occurred on Sunday afternoon, with the value of 4.023 µg/m³. The 

dispersion of CO gas was significantly influenced by prevailing wind directions, 

with Friday's distribution predominantly oriented towards the south, Sunday's 

towards the southeast, and Monday's towards the east. Validation results indicate 

an agreeable performance of the Gaussian model, with an NMSE value of 0.000198, 

signifying a reduced prediction model error. The IOA value of 0.99946 suggests 

excellent agreement between the model predictions and field data, while the FB 

value of -0.01256 indicates optimal or acceptable model performance. 

 

Keywords: Carbon Monoxide, Gaussian, Impact. 
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