POTENSI Bacillus sp. DAN Pseudomonas sp. SEBAGAI PLANT
GROWTH PROMOTING RHIZOBACTERIA (PGPR) AKAR
BAMBU TERHADAP PERTUMBUHAN TANAMAN
JAGUNG (Zea mays L.) SECARA IN VITRO

SKRIPSI

OLEH:
HERMALYA PUTRI HARTONO
09020120030

PROGRAM STUDI BIOLOGI
FAKULTAS SAINS DAN TEKNOLOGI
UNIVERSITAS ISLAM NEGERI SUNAN AMPEL

SURABAYA
2024



PERNYATAAN KEASLIAN

Saya yang bertanda tangan di bawah ini,
Nama : Hermalya Putri Hartono
NIM : 09020120030

Program Studi : Biologi

Angkatan : 2020

Menyatakan bahwa saya lidak melakukan plagiat dalam penulisan skripsi saya yang
berjudul “POTENSI Bacillus sp. Dan Pseudomonas sp. SEBAGAI PLANT
GROWTH PROMOTING RHIZOBACTERIA (PGPR) AKAR BAMBU
TERHADAP PERTUMBUHAN TANAMAN JAGUNG (Zea mays L.) SECARA
IN VITRO". Apabila suatu saat nanti terbukti saya melakukan tindakan plagiasi,

maka saya bersedia menerima sanksi yang telah ditetapkan.

Demikian pernyataan keaslian ini saya buat dengan sebenar-benamya,

Surabaya, 27 Maret 2024

Yang menyatakan,

E pe 7

cuxssamzn
yaenndiya Putri Hartono)

NIM. 09020120030

TP
AWPULUH RIBU RUFAn

iv



HALAMAN PERSETUJUAN

SKRIPSI

POTENSI Bacillus sp. DAN Pseudomonas sp. SEBAGAI PLANT GROWTH
PROMOTING RHIZOBACTERIA (PGPR) AKAR BAMBU
TERHADAP PERTUMBUHAN TANAMAN JAGUNG (Zea mays L.)
SECARA IN VITRO

Diajukan oleh:
Hermalya Putri Hartono

09020120030

Telah diperiksa dan disetujui untuk diujikan:

Telah diperiksa dan disetujui

Surabaya, 14 Mei 2024

Surabaya, 14 Mei 2024 Surabaya, 14 Mei 2024
Dosen Pembimbing I, Dosen Pembimbing II,
» n
/
Saiku Rokhim, M.KKK. (Hanik Faizah, S.Si., M.Si.)

NIP. 198612212014031001 NIP. 199008062023212045



LEMBAR PENGESAHAN

Skripsi Hermalya Putri Hartono ini telah dipertahankan
di depan tim penguji skripsi
di Surabaya, 14 Mei 2024

Mengesahkan,
Dewan Penguji
Penguji I Penguji 11
N7 “’
£
Saiku Rokhim, M. KKK. Hanik Faizah, S. Si., M. Si.
NIP. 198612212014031001 NIP. 199008062023212045
Penguji I11 Penguji IV

1, S. Si., M. Sc.

Eko Teguh Pribadi, SKM., M. Kes. Atiqgoh Zumm
NIP. 198001152014031001 NIP.199111112019032026
Mengetahui,

Dekan Fakultas Sains dan Teknologi




l'f ‘-‘\ KEMENTERIAN AGAMA
\[ﬂnj UNIVERSITAS ISLAM NEGERI SUNAN AMPEL SURABAYA

=y PERPUSTAKAAN
E!li\:‘ S&iNJ\N AMPEL JI Jend. AL Yani 117 Surabaya 60237 Telp. 031-8431972 Fax.031-8413300
2 A B AY A

L:-Mail: perpus(@uinsby.ac.id

I_.li.\[‘B_\R PERNYATAAN PERSETUJUAN PUBLIKASI
KARY A ILMIAH UNTUK KEPENTINGAN AKADEMIS

Scbagai sivitas akademika UIN Sunan Ampel Surabaya, yang bertanda tangan di bawah ini, saya:

Nama : HEIM&LU,II PUtn' Ha.rww

NIM :_0%0201100%0

Fakulaas/Jurosan = Saintek [ Bio\og;

E-mail address hermalyaaiesia. putd1s04 @9gmal . com

Dum pengembangan ilmu pengetahuan, menyetujui untuk memberikan kepada Perpustakaan
UIN Sunan Ampel Surabaya, Hak Bebas Royalti Non-Eksklusif atas karya ilmiah :

EmSekl:ipsi 1 Tesis I Desertasi BT T U (R |
vang berjudul :

pﬂtmﬁ Bacils . pan Pseudomonas sp- Stbagai fPlant 610 wth
Provoting Phisobacteria  (PepR) Atar Bambu Terhadap Pectumbuhan
Tanoman  Jogung  (Zea mays L.) Secara In Vito

beserta perangkat yang diperlukan (bila ada). Dengan Hak Bcebas Royalt Non-Ekslusif ini
Perpustakaan UIN Sunan Ampel Surabaya berhak menyimpan, mengalih-media/format-kan,
mengelolanya  dalam  bentuk pangkalan  data  (databasc), mendistribusikannya, dan
menampilkan/mempublikasikannya di Internet atau media lain secara filltext untuk kepentingan
akademis tanpa perlu meminta ijin dari saya selama tetap mencantumkan nama saya sebagai
penulis/pencipta dan atau penerbit yang betsangkutan.

Saya bersedia untuk menanggung sccara pribadi, tanpa melibatkan pihak Perpustakaan UIN
Sunan Ampel Surabaya, segala bentuk tuntutan hukum yang timbul atas pelanggaran Hak Cipta
dalam karya ilmiah saya ini.

Demikian pernyataan ini yang saya buat dengan sebenarnya.

Surabaya, 1 Mes 201y

Penulis

2y

¢ Heuwalya fuentt



ABSTRAK

POTENSI Bacillus sp. dan Pseudomonas sp. SEBAGAI PLANT GROWTH
PROMOTING RHIZOBACTERIA (PGPR) AKAR BAMBU TERHADAP
PERTUMBUHAN TANAMAN JAGUNG (Zea mays L.)
SECARA IN VITRO

Produksi jagung di Indonesia mengalami penurunan akibat serangan hama atau
faktor pemupukan. Pupuk yang digunakan petani Indonesia rata-rata tidak bersifat
ramah lingkungan dan bisa merusak zat hara tanah, misalnya pupuk anorganik atau
pupuk kimia. Oleh karena itu, diperlukan pupuk ramah lingkungan berbahan
organisme hidup untuk meningkatkan zat hara dengan pupuk hayati (PGPR).
Tujuan penelitian ini untuk mengetahui potensi Bacillus sp. dan Pseudomonas sp.
sebagai PGPR yang diisolasi dari akar bambu apus terhadap pertumbuhan tanaman
jagung (Zea mays L.). Penelitian ini menggunakan metode Rancangan Acak
Lengkap (RAL) dengan 7 perlakuan yang dilakukan sebanyak 3 kali ulangan
dengan konsentrasi P1 (Bacillus 5%), P2 (Bacillus 10%), P3 (Bacillus 15%), P4
(Pseudomonas 5%), P5 (Pseudomonas 10%), P6 (Pseudomonas 15%), dan P7
(kontrol negatif; air). PGPR menunjukkan isolat Bacillus sp. dan Pseudomonas sp.
telah memenuhi standar mutu kelayakan pupuk sesuai Keputusan Menteri No.
261/KPTS/SR/310/M/4/2019 pada parameter populasi bakteri dengan rentang nilai
standar mutu 3,5 x 10% sampai 8,2 x 108 CFU/ml. Pengujian PGPR memberikan
hasil positif uji IAA, uji pelarut fosfat, dan uji aktivitas proteolitik. Pemberian
konsentrasi PGPR Bacillus sp. dan Pseudomonas sp. berpengaruh nyata terhadap
tinggi tanaman jagung dengan rata-rata tertinggi pada konsentrasi Pseudomonas
15% (28,1 cm), jumlah daun tertinggi pada konsentrasi Bacillus 15% dan
Pseudomonas 15% (9 helai), bobot segar daun tertinggi pada semua konsentrasi
Bacillus dan Pseudomonas (1,3 gram), bobot kering akar tertinggi pada konsentrasi
Bacillus 15% dan Pseudomonas 15% (0,4 gram) dan bobot kering daun tertinggi
pada konsentrasi Bacillus 15% (0,5 gram). Perlakuan terbaik didapatkan dari
pemberian Bacillus 15% dan Pseudomonas 15%.

Kata Kunci: Bacillus sp., Pseudomonas sp., PGPR, Akar Bambu Apus, Uji
Biokimia, Pengujian PGPR, Tanaman Jagung.
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ABSTRACT

POTENTIAL Bacillus sp. and Pseudomonas sp. AS PLANT GROWTH
PROMOTING RHIZOBACTERIA (PGPR) OF BAMBOO ROOTS
ON THE GROWTH OF CORN (Zea mays L.) IN VITRO

Corn production in Indonesia has decreased due to pest attacks or fertilization
factors. The fertilizers used by Indonesian farmers are generally not
environmentally friendly and can damage soil nutrients, for example inorganic
fertilizers or chemical fertilizers. Therefore, environmentally friendly fertilizers
made from living organism are needed to increase nutrients in the soil with
biological fertilizers (PGPR). The aimed of this researched was to determine the
potential of Bacillus sp. and Pseudomonas sp. as PGPR isolated from apus bamboo
roots on the growth of corn planted (Zea mays L.). This researched used a
Completely Randomized Design (CRD) method with 7 treatments carried out in 3
repetitions with concentrations of P1 (Bacillus 5%), P2 (Bacillus 10%), P3 (Bacillus
15%), P4 (Pseudomonas 5%), PS5 (Pseudomonas 10%), P6 (Pseudomonas 15%),
and P7 (negative controlled water). PGPR showed isolates of Bacillus sp. and
Pseudomonas sp. had met the fertilizer suitability quality standars in accordance
with Ministerial Decree No. 261/KPTS/SR/310/M/4/2019 on bacterial population
parameters with a quality standard valued range of 3,5 x 10° to 8,2 x 10 CFU/ml.
PGPR tested gave positive result from the IAA tested, phosphate solvent test,
proteolytic activity test. Gave PGPR concentration of Bacillus sp. dan
Pseudomonas sp. had a significant effect on corn planted height with the highest
average at a Pseudomonas concentration of 15% (28.13 cm), the highest numbered
of leaves at a Bacillus concentration of 15% and Pseudomonas 15% (9 pieces), the
highest fresh weight of leaves at all concentration of Bacillus and Pseudomonas
(1.3 grams), the highest root dried weight was at a Bacillus concentration of 15%
and Pseudomonas 15% (0.4 grams), and the highest dried leaf weight was at a
Bacillus concentration of 15% (0.5 grams). The best treatment is obtained from
gave Bacillus 15% and Pseudomonas 15%.

Keywords: Bacillus sp., Pseudomonas sp., PGPR, Bamboo Apus Root,
Biochemical Tested, PGPR Tested, Zea mays L.
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