
 
 

PENGARUH JUMLAH KENDARAAN BERMOTOR, KECEPATAN 

ANGIN DAN KELEMBABAN UDARA TERHADAP KONSENTRASI 

KARBON MONOKSIDA (CO) DI PERSIMPANGAN WIYUNG - 

MASTRIP 

TUGAS AKHIR 

Diajukan untuk melengkapi syarat mendapatkan gelar Sarjana Teknik (S.T) 

Pada Program Studi Teknik Lingkungan 

 

 

 

 

 

 

 

 

Disusun Oleh : 

Muhammad Ainul Fitriyan 

NIM : 09020520038 

 

Dosen Pembimbing : 

Rr Diah Nugraheni Setyowati, MT 

Amrullah, M.Ag 

 

PROGRAM STUDI TEKNIK LINGKUNGAN 

FAKULTAS SAINS DAN TEKNOLOGI 

UNIVERSITAS ISLAM NEGERI SUNAN AMPEL SURABAYA 

2024











 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

http://digilib.uinsa.ac.id/ http://digilib.uinsa.ac.id/ http://digilib.uinsa.ac.id/  

 
 
 
 

vii 

 

 

 

ABSTRAK 

 

Persimpangan Wiyung – Mastrip merupakan jalan alternatif yang menghubungan 

antara kota Surabaya dengan kota Sidoarjo, Gresik, Mojokerto, Jombang, Madiun, Kediri, 

Nganjuk dan seterusnya, yang menyebabkan persimpangan ini memiliki aktivitas lalu 

lintas yang. Banyaknya aktivitas kendaraan menghasilkan zat pencemar yang berasal dari 

proses pembakaran bahan bakar yang tidak sempurna. Dari banyaknya emisi yang 

dihasilkan dari sektor transportasi, diperkirakan komposisi zat pencemar di Indonesia 

sebesar 70,50% adalah karbon monoksida. Karbon monoksida adalah gas yang tidak 

berasa, berbau, dan tidak berwarna, gas ini disebut pembunuh tersembunyi (the silent 

killer) karena bersifat racun yang bisa menyebabkan kematian kepada manusia. Penelitian 

ini bertujuan untuk mencari pengaruh jumlah kendaraan, kecepatan angin,  dan 

kelembaban udara terhadap konsentrasi karbon monoksida (CO) kemudian 

membandingkan konsentrasi karbon monoksida dengan baku mutu udara ambien 

berdasarkan Peraturan Pemerintah Nomor 22 Tahun 2021 pada lampiran VII . Metode 

penelitian yang digunakan adalah metode kuantitatif dimana data jumlah kendaraan, 

kecepatan angin, kelembaban udara dan karbon monoksida yang sudah diapatkan akan 

diuji menggunakan uji statistik regresi linier berganda dengan perhitungan manual. 

Penelitian dilakukan selama 3 hari, yaitu pada hari Sabtu, Minggu dan Senin dengan 

pengambilan data dilakukan pada waktu pagi, siang dan sore hari. Hasil penelitian selama 

3 hari menunjukkan jumlah kendaraan bermotor berkisar antara 15,540 - 31,449 unit,  

kecepatan angin berkisar antara 0,8 - 1,1 m/s, kelembaban udara berkisar 51,7% - 90,2% 

dan untuk konsentrasi karbon monoksida (CO) berkisar antara 10.799 µg/m3 -20.908 

µg/m3. Konsentrasi karbon monoksida di persimpangan Wyung – Mastrip melebihi baku 

mutu yang ditetapkan yaitu sebesar 10.000 µg/m3. Jumlah kendaraan berpengaruh sebesar 

81,7% terhadap konsentrasi karbon monoksida (CO), kecepatan angin mempengaruhi -

0,525% dan kelembaban udara mempengaruhi sebesar 0,02278%, persamaan regresi yang 

dihasilkan adalah  Y = -1.601,92 + 7,57X1 + 462.12X2 + 9,35X3. Hasil uji hipotesis (Uji-

F) secara manual menunjukkan hasil nilai fhiung (5,291) > nilai ftabel (2,79) yang berarti 

variabel jumlah kendaraan, kecepatan angin dan kelembaban, secara bersama – sama 

mempengaruhi variabel karbon monoksida (CO) secara signifikan. 

Kata kunci : karbon monoksida, pencemaran udara, faktor meteorologi 
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ABSTRACT 

 

The Wiyung – Mastrip intersection is an alternative road that connects Surabaya city 

with the cities of Sidoarjo, Gresik, Mojokerto, Jombang, Madiun, Kediri, Nganjuk, and 

beyond. This makes the intersection have high traffic activity. The high level of vehicle 

activity results in pollutants originating from the incomplete combustion of fuel. From the 

numerous emissions generated by the transportation sector, it is estimated that the 

composition of pollutants in Indonesia is 70.50% carbon monoxide. Carbon monoxide is 

a tasteless, odorless, and colorless gas. It is called the silent killer because it is toxic and 

can cause death in humans. This study aims to investigate the influence of the number of 

vehicles, wind speed, and air humidity on the concentration of carbon monoxide (CO) and 

then compare the carbon monoxide concentration with ambient air quality standards based 

on Government Regulation Number 22 of 2021, appendix VII. The research method used 

is quantitative, where data on the number of vehicles, wind speed, air humidity, and carbon 

monoxide will be tested using multiple linear regression statistical tests with manual 

calculations. The study was conducted over 3 days, specifically on Saturday, Sunday, and 

Monday, with data collection taking place in the morning, afternoon, and evening. The 

results over the 3 days showed the number of motor vehicles ranged from 15,540 to 31,449 

units, wind speed ranged from 0.8 to 1.1 m/s, air humidity ranged from 51.7% to 90.2%, 

and the concentration of carbon monoxide (CO) ranged from 10,799 µg/m3 to 20,908 

µg/m3. The concentration of carbon monoxide at the Wiyung – Mastrip intersection 

exceeded the established quality standard of 10,000 µg/m3. The number of vehicles 

affected the concentration of carbon monoxide (CO) by 81.7%, wind speed affected it by 

-0.525%, and air humidity affected it by 0.02278%. The resulting regression equation is 

Y = -1,601.92 + 7.57X1 + 462.12X2 + 9.35X3. The results of the hypothesis test (F-test) 

manually showed that the calculated F value (5.291) is greater than the F table value 

(2.79), which means that the variables of the number of vehicles, wind speed, and 

humidity together significantly affect the carbon monoxide (CO) variable. 

Keywords: carbon monoxide, air pollution, meteorological factors 
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