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ABSTRAK 

 

SEGMENTASI SEMANTIK DATA CITRA SENTINEL-2 PADA 

PEMETAAN PENGGUNAAN LAHAN DAN PENUTUPAN LAHAN 

MENGGUNAKAN MODIFIKASI U-SEGNET 

Oleh: 

Tiara Melati Putri Wiryawanto 

Pemantauan lingkungan, perencanaan kota, dan pengelolaan sumber daya 

merupakan bentuk dari implementasi SDG 15 (Sustainable Development Goals) 

yang berfokus untuk melindungi, memulihkan, dan mendorong pemanfaatan hutan 

dan ekosistem darat secara efisien dan berkelanjutan. Pada faktanya, hal tersebut 

terhambat dengan adanya fenomena urbanisasi yang semakin meningkat dan 

menyebabkan kerusakan ekosistem alam. Untuk dapat melakukan pemantauan 

berkala dibutuhkan adanya pemetaan penggunaan lahan dan tutupan lahan (LULC) 

secara otomatis sebagai upaya mencegah kerusakan ekosistem alam. Namun, 

lanskap yang kompleks dan transisi yang halus antara berbagai kelas LULC 

menjadi tantangan besar untuk melakukan segmentasi yang optimal. Penelitian ini 

mengusulkan sebuah modifikasi dari arsitektir U-SegNet yang merupakan 

gabungan dari dua arsitektur segmentasi deep learning yang banyak digunakan, 

SegNet dan U-Net, untuk meningkatkan pemetaan LULC. Arsitektur ini memiliki 

arsitektur encoder-decoder yang menggabungkan pooling indices (SegNet) dan 

skip connection (U-Net) untuk menghasilkan dan mengirimkan informasi gambar 

spasial. Penelitian ini berhasil membangun arsitektur dan menunjukkan bahwa 

arsitektur modifikasi U-SegNet yang diusulkan meningkatkan kinerja segmentasi, 

mencapai akurasi sebesar 82% dan mIoU sebesar 42% pada dataset Sen-2  LULC. 

Dibandingkan arsitektur baseline U-SegNet, hasil ini mengungguli dari seluruh 

metrik evaluasi recall, precision, F1-score, accuracy, dan mIoU secara berturut-

turut, yaitu 19%, 13%, 19%, 11%, dan 16%. 

Kata Kunci: Penggunaan dan Penutupan Lahan, Segmentasi Semantik, Deep 

Learning, U-Net, SegNet  
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ABSTRACT 

 

SEMANTIC SEGMENTATION OF SENTINEL-2 IMAGERY IN LAND USE 

AND LAND COVER MAPPING USING MODIFIED U-SEGNET 

By: 

Tiara Melati Putri Wiryawanto 

 

Environmental monitoring, urban planning, and resource management are forms 

of implementing SDG 15 (Sustainable Development Goals), which focus on 

protecting, restoring, and promoting the sustainable and efficient use of forests and 

terrestrial ecosystems. However, these efforts are hindered by the increasing 

phenomenon of urbanization, which causes damage to natural ecosystems. To 

conduct regular monitoring, it is necessary to have automated land use and land 

cover (LULC) mapping to prevent ecosystem damage. Nevertheless, the complex 

landscape and the subtle transitions between various LULC classes pose significant 

challenges for optimal segmentation. This research proposes a modification of the 

U-SegNet architecture, which combines two widely used deep learning 

segmentation architectures, SegNet and U-Net, to improve LULC mapping. This 

architecture features an encoder-decoder structure that integrates pooling indices 

(from SegNet) and skip connections (from U-Net) to generate and transmit spatial 

image information. The study successfully built the architecture and demonstrated 

that the proposed modified U-SegNet architecture improves segmentation 

performance, achieving an accuracy of 82% and an mIoU of 42% on the Sen-2 

LULC dataset. Compared to the baseline U-SegNet architecture, these results 

outperform across all evaluation metrics: recall, precision, F1-score, accuracy, 

and mIoU by 19%, 13%, 19%, 11%, and 16%, respectively. 

Keywords: Land Use Land Cover, Semantic Segmentation, Deep Learning,  

U-Net, SegNet   
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