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ABSTRAK

Pemanfaatan energi angin di Indonesia bisa lebih dimaksimalkan dengan
pengembangan dalam skala kecil. Potensi angin di Indonesia yakni sekitar 60.647
GW dan kapasitas energi yang sudah terpasang sekitar 154 MW. Di sisi lain sampah
organik berupa kayu, ranting dan daun menempati posisi ketiga jumlah komposisi
sampah terbesar di Indonesia menurut data SIPSN (Sistem Informasi Pengelolaan
Sampah Nasional) 2023 yakni sekitar 12,51%. Penelitian ini bertujuan untuk
merancang alat pencacah sampah organik tenaga angin skala rumah tangga sebagai
solusi penumpukan sampah organik kering rumah tangga berupa daun dan ranting
dengan energi yang ramah lingkungan serta mengetahui performa alat pada
kebutuhan kecepatan angin dan tegangan listrik yang dapat dihasilkan. Metodologi
penelitian yang dilakukan pada perancangan alat ini menggunakan metode
eksperimen. Metode perancangan alat prototipe menggunakan metode
percobaan/eksperimen untuk mengetahui pengaruh atau gejala yang dapat timbul
dari suatu akibat adanya perlakuan tertentu. Hasil penelitian menunjukkan bahwa
proses perancangan prototipe alat membutuhkan waktu selama 6 hari. Spesifikasi
alat pembangkit listrik tenaga angin menggunakan penggerak generator magnet
permanen dengan baling — baling dari pipa PVC e 3” yang dibelah dan memiliki
panjang 50 cm. Tinggi tiang pembangkit listrik angin sekitar 1 m dan tiang
tambahan sekitar 50 cm, sehingga total tinggi tiang yakni 1,5 m. Untuk spesifikasi
alat pencacah sampah organik menggunakan penggerak dinamo RS 775 dan
disambungkan dengan pisau cacah dari pisau gerinda kayu dengan o 4”. Hasil
pengecekan performa alat diketahui bahwa kincir dapat berputar dari kecepatan 0,1
m/s. Dalam penelitian ini kecepatan angin maksimal yang diperoleh sebesar 2,4
m/s. Tegangan listrik yang dihasilkan oleh alat pembangkit listrik tenaga angin
maksimal 0,3 V dan tegangan yang dibutuhkan. untuk°mengoperasikan alat cacah
minimal sebesar 3,24 V serta untuk hasil maksimal alat cacah membutuhkan
tegangan * 64V, '

Kata Kunci : Pembangkit Listrik Tenaga Angin, Pencacah Sampah Organik,
Teknologi Tepat Guna



ABSTRACT

The utilization of wind energy in Indonesia can be further optimized through small-
scale developments. The wind potential in Indonesia is approximately 60,647 GW,
with an installed capacity of around 154 MW. On the other hand, organik waste
such as wood, branches, and leaves occupies the third largest proportion of waste
composition in Indonesia, according to the 2023 National Waste Management
Information System (SIPSN) data, which is around 12.51%. This study aims to
design a small-scale household wind-powered organik waste shredder as a solution
for the accumulation of household dry organik waste in the form of leaves and
branches with environmentally friendly energy, as well as to determine the
performance of the device in terms of wind speed requirements and the electrical
voltage that can be generated. The research methodology used in designing this
tool employs an experimental method. The prototype design method uses
trial/experimental methods to determine the effects or phenomena that may arise
from certain treatments. The results of the study indicate that the prototype design
process takes 6 days. The specifications of the wind power generator tool use a
permanent magnet generator drive with blades made from 3" PVC pipes that are
split and have a length of 50 cm. The height of the wind power generator pole is
about 1 m, with an additional pole height of about 50 cm, making the total pole
height 1.5 m. The specifications for the organik waste shredder tool use an RS 775
dynamo drive and are connected to a chopper blade made from a 4" wood grinder
blade. Performance checks of the device revealed that the windmill can rotate at a
wind speed of 0.1 m/s. In this study, the maximum wind speed obtained was 2.4 m/s.
The maximum electrical voltage generated by the wind power generator is 0.3 V,
and the voltage required to operate the shredder is at least 3.24 V, with the shredder
achieving optimal results at approximately 64 V. ¢

Keywords : Wind Power Generator,, Organik Waste Shredder, Appropriate
Technology
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