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ABSTRAK

Permasalahan kualitas udara dalam ruangan, terutama akumulasi asap dan
tingginya tingkat kelembaban, seringkali mengganggu kesehatan dan kenyamanan
penghuni. Penggunaan exhaust fan konvensional saat ini dinilai belum optimal
karena pengoperasiannya masih manual dan bergantung sepenuhnya pada sumber
listrik PLN, sehingga sistem berhenti berfungsi saat terjadi pemadaman listrik.
Penelitian ini bertujuan untuk mengembangkan Smart Exhaust Fan berbasis
Internet of Things (10T) yang terintegrasi dengan Hybrid Power Supply (Panel

Surya dan PLN) untuk menjamin keberlangsungan operasional perangkat.

Metode pengembangan sistem yang digunakan adalah metode Waterfall, yang
meliputi tahapan analisis kebutuhan, perancangan perangkat keras dan lunak,
implementasi kode pada Wemos D1 Mini, serta pengujian sistem. Perangkat ini
mengintegrasikan sensor DHT11 untuk memantau suhu/kelembaban dan sensor
MQ135 untuk mendeteksi asap, dengan kendali serta pemantauan jarak jauh

melalui aplikasi Blynk.

Hasil pengujian menunjukkan sistem memiliki responsivitas tinggi dengan
kecepatan aktivasi aktuator sebesar 3 ms setelah sensor melewati ambang batas.
Kelangsungan daya dijamin oleh sistem hibrida(PLN; panel sury‘a, dan baterai)
melalui modul ATS yang mampu beralih sumber daya dalam waktu 66 ms. Selain
itu, panel surya terbukti mampu mengisi daya baterai dalam waktu +£83 menit, dan
baterai sanggup menyuplai daya mandiri selama 2,5 jam saat terjadi pemadaman
listrik. Integrasi 1oT dan hybrid power supply ini menghasilkan sistem pencegah

kebakaran yang tangguh, otomatis, dan berkelanjutan.

Kata Kunci: Smart Exhaust Fan, 10T, Hybrid Power Supply, Deteksi Asap, Blynk.
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ABSTRACT

Indoor air quality issues, particularly smoke accumulation and high temperatures,
often interfere with the health and comfort of occupants. The use of conventional
exhaust fans is currently considered suboptimal because their operation is still
manual and completely dependent on PLN electricity sources, causing the system
to stop functioning during power outages. This study aims to develop an Internet of
Things (loT)-based Smart Exhaust Fan integrated with a Hybrid Power Supply

(Solar Panel and PLN) to ensure the device's operational continuity.

The system development method used is the Waterfall method, which includes the
stages of requirements analysis, hardware and software design, code
implementation on Wemos D1 Mini, and system testing. This device integrates a
DHTII sensor to monitor temperature/humidity and an MQ135 sensor to detect

smoke, with remote control and monitoring via the Blynk application.

Test results show that the system has high responsiveness with an actuator
activation speed of 3 ms after the sensor exceeds the threshold. Power continuity is
ensured by a hybrid system (PLN, solar panels, and batteries) through an ATS
module capable of switching power sources within 66 ms. Additionally, the solar
panels were proven capable of charging. the battery in approximat‘ely 83 minutes,
and the battery can supply power independently for 2.5 hours during a power
outage. The integration of IoT and hybrid power supply results in a robust,

automated, and sustainable fire prevention system.

Keywords: Smart Exhaust Fan, loT, Hybrid Power Supply, Smoke Detection, Blynk.
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