PEMANFAATAN LIMBAH PLASTIK SEBAGAI BAHAN CAMPURAN
ASPAL PANAS PADA PERKERASAN JALAN
ASPHALT CONCRETE-WEARING COURSE (AC-WC)

TUGAS AKHIR

UIN SUNAN AMPEL
S URABAYA

Disusun oleh
BAYU HARIS AWAWIN
NIM. 09040722034

PROGRAM STUDI TEKNIK SIPIL
FAKULTAS SAINS DAN TEKNOLOGI
UNIVERSITAS ISLAM NEGERI SUNAN AMPEL
SURABAYA
2026



PERNYATAAN KEASLIAN TULISAN

Nama : Bayu Haris Awawin

NIM : 09040722034

Program Studi : Teknik Sipil

Fakultas : Sains dan Teknologi

Judul : Pemanfaatan Limbah Plastik Sebagai Bahan Campuran

Aspal Panas Pada Perkerasan Jalan Asphall Concrete—
Wearing Course (AC-WC)

Dengan ini menyatakan bahwa Tugas Akhir yang saya susun murni
merupakan karya hasil pemikiran sendiri, bukan hasil plagiasi maupun klaim
sepihak atas gagasan orang lain. Seluruh data, rujukan, serta informasi yang disadur
dari berbagai literatur telah dicantumkan sccara transparan sesuai dengan kaidah
dan etika penulisan ilmiah yang berlaku.

Jika di masa mendatang ditemukan bukti otentik yang menunjukkan bahwa
Tugas Akhir ini memuat unsur plagiarisme, penjiplakan, atau replikasi ilegal atas
karya pihak lain, saya sepenuhnya siap menerima segala konsekuensi akademik dari
pihak universitas serta bersedia diproses secara hukum sesuai dengan perundang-
undangan yang berlaku di Republik Indonesia.

Pernyataan ini saya buat atas kesadaran pribadi tanpa ada tekanan maupun
paksaan dari pihak mana pun, serta siap dipertanggungjawabkan sebagaimana

mestinya.

Surabaya, 4 Juni 2026

25872A0X066231175

| T e
' Bayu Haris Awawin

NIM. 09040722034

Dipindai dengan CamScanner


https://v3.camscanner.com/user/download

LEMBAR PERSETUJUAN PEMBIMBING

Nama : Bayu Haris Awawin
NIM : 09040722034
Judul : Pemanfaatan Limbah Plastik Sebagai Bahan Campuran Aspal

Panas Pada Perkerasan Jalan Asphalt Concrete — Wearing Course
(AC-WC)

Telah di periksa dan disetujui untuk diujikan.

Surabaya, 26 Mei 2026
Menyetujui:
Dosen Pembimbing I Dosen Pembimbing II
-
L
Yusrignti, S.T., M.T. Rizqi Abdi Perdanawati, S.T.. M.T.

—_— e .

NIP. 198210222014032001 NIP. 198809262014032002

i1



LEMBAR PENGESAHAN

Skripsi/Tugas Akhir berjudul “ PEMANFAATAN LIMBAH PLASTIK SEBAGAI
BAHAN CAMPURAN ASPAL PANAS PADA PERKERASAN JALAN
ASPHALT CONCRETE-WEARING COURSE (AC-WC) ” oleh

BAYU HARIS AWAWIN
NIM. 09040722034

Telah dipertahankan di depan Tim Penguji Skripsi

Surabaya, 4 Juni 2026

Dosen Penguji I Dosen Penguji I
« -
L
o=
Yusriagti, S.T., M.T. Rizqi Abdi Perdanawati, S.T.. M.T.

NIP. 198240222014032001 NIP. 198809262014032002

Dosen Penguji 111 Dosen Penguji IV

. Q_—
Efa Suriani. 8.T., M.Eng. Mega Ayundya Widiastuti, S.T., M.Eng

NIP. 197902242014032003 NIP. 198703102014032007

Mengetahui,

Dekan as Sains dan Teknologi

v



\ il J UNIVERSITAS ISLAM NEGERI SUNAN AMPEL SURABAYA
b"/ PERPUSTAKAAN

TN STTNAN ARPEL JI. Jend. A. Yani 117 Surabaya 60237 Telp. 031—8431972 Fax.031-8413300
5 URABATYA E-Mail: perpus@uinsby.ac.id

[/q\ KEMENTERIAN AGAMA

LEMBAR PERNYATAAN PERSETUJUAN PUBLIKASI
KARYA ILMIAH UNTUK KEPENTINGAN AKADEMIS

Sebagai sivitas akademika UIN Sunan Ampel Surabaya, yang bertanda tangan di bawah ini, saya:

Nama : Bayu Haris Awawin
NIM : 09040722034
Fakultas/Jurusan : Fakultas Sains dan Teknologi / Prodi Teknik sipil
E-mail address : bayu.haris09@gmail.com

Demi pengembangan ilmu pengetahuan, menyetujui untuk memberikan kepada Perpustakaan
UIN Sunan Ampel Surabaya, Hak Bebas Royalti Non-Eksklusif atas karya ilmiah :

Sekripsi 1 Tesis 1 Desertasi O Lain-1ain (.eeeeeeeeeeeeeeeeeeeereeeeeeeveeereenne )

yang berjudul :

Pemanfaatan Limbah Plastik sebagai Bahan Campuran Aspal Panas pada Perkerasan Jalan Asphalt

Concrete — Wearing Course (AC-WC)

beserta perangkat yang diperlukan (bila ada). Dengan Hak Bebas Royalti Non-Ekslusif ini
Perpustakaan UIN Sunan Ampel Surabaya berhak menyimpan, mengalih-media/format-kan,
mengelolanya dalam bentuk pangkalan data (database), mendistribusikannya, dan
menampilkan/mempublikasikannya di Internet atau media lain secara fulltext untuk kepentingan
akademis tanpa perlu meminta ijin dari saya selama tetap mencantumkan nama saya sebagai
penulis/pencipta dan atau penerbit yang bersangkutan.

Saya bersedia untuk menanggung secara pribadi, tanpa melibatkan pihak Perpustakaan UIN
Sunan Ampel Surabaya, segala bentuk tuntutan hukum yang timbul atas pelanggaran Hak Cipta
dalam karya ilmiah saya ini.

Demikian pernyataan ini yang saya buat dengan sebenarnya.

Surabaya, 25 Juni 2026

Penulis

(Bayw Haris Awawin)

nama terang dan tanda tangan


mailto:perpus@uinsby.ac.id

ABSTRAK

Peningkatan aktivitas manusia menyebabkan volume sampah plastik terus
bertambah, sementara plastik memiliki sifat sulit terurai secara alami sehingga
menimbulkan pencemaran lingkungan. Di Indonesia, pengelolaan sampah plastik
masih menjadi permasalahan serius yang memerlukan solusi inovatif dan
berkelanjutan, salah satunya sebagai bahan tambah pada campuran aspal panas
perkerasan jalan. Penelitian ini bertujuan mengetahui pengaruh penambahan
limbah plastik jenis Low Density Polyethylene (LDPE) terhadap karakteristik
marshall pada campuran Asphalt Concrete — Wearing Course (AC-WC) dan
menentukan kadar aspal optimal berdasarkan Spesifikasi Teknis Bina Marga 2018
Revisi 2. Metode eksperimen laboratorium dilakukan dengan variasi kadar LDPE
sebesar 0%, 3%, 6%, 9%, dan 12% terhadap berat aspal penetrasi 60/70. Hasil
pengujian marshall menunjukkan kadar aspal optimum (KAO) diperoleh sebesar
5%. Penambahan LDPE terbukti meningkatkan kekakuan dan ikatan campuran, di
mana kenaikan kadarnya meningkatkan stabilitas namun juga menaikkan nilai flow.
Pada kadar 9% dan 12%, campuran menjadi terlalu plastis sehingga nilai flow
melebihi standar. Selain itu, LDPE memengaruhi nilai VIM, VMA, dan VFB yang
berkaitan dengan rongga udara serta kepadatan aspal. Dari Penelitian yang sudah
dilakukan, kadar LDPE yang optimum sebesar 3% karena menghasilkan kinerja
perkerasan terbaik dari seluruh parameter yang memenuhi spesifikasi yang
dipersyaratkan. i
Kata kunci: AC-WC, Aspal Penetrasi 60/70, Karakteristik Marshall, Limbah
Plastik LDPE, Perkerasan Jalan.
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DAFTAR LAMBANG, SIMBOL, ATAU SINGKATAN

: Fraksi agregat yang tertahan pada saringan No. 8.

: Agregat yang lolos saringan No. 8 namun tertahan pada saringan
No. 200.

: Bahan pengisi (filler) yang lolos saringan No. 200.

: Berat jenis aspal yang digunakan dalam campuran.

: Berat jenis campuran setelah proses pemadatan yang dinyatakan
dalam satuan gr/cc.

: Berat jenis maksimum teoritis campuran setelah pemadatan, yang
juga dinyatakan dalam gr/cc.

: Berat jenis semu agregat (apparent specific gravity) yang juga
dinyatakan dalam gr/cc.

: Berat jenis agregat dalam kondisi kering (bulk specific gravity)

yang dinyatakan dalam satuan gr/cc.

Gsp1, Gspo.Gspn - Berat jenis semu masing-masing fraksi agregat ke-1, ke-2, hingga

ke-n yang dinyatakan dalam satuan gr/cc.

Gsbtot agregar : Berat jenis gabungan dari seluruh agregat dalam campuran.

Gse

mf

ms

MQ
P1,P2...Pn

Pb

: Berat jenis efektif (effective specific gravity) dari campuran yang

dinyatakan dalam satuan gr/cc.

: Konstanta empiris yang berkisar antara 0,5 hingga 1 untuk lapisan

aspal. ‘

: Nilai flow atau kelelehan Marshall yang dinyatakan dalam

milimeter (mm).

: Nilai stabilitas Marshall dalam satuan kilogram (kg).

: Marshall Quotient yang dinyatakan dalam satuan kg/mm.
Persentase berat dari masing-masing fraksi agregat dalam

campuran (%).

: Faktor kalibrasi dari proving ring yang digunakan dalam

pengujian.

: Perkiraan kadar aspal yang dinyatakan dalam persentase terhadap

berat total campuran (%).
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Pba

Pbe

Pmm

Ps

Pse

Vbulk
VFB

VIM

VMA

: Nilai penyerapan aspal oleh agregat yang dinyatakan sebagai
persentase terhadap berat total agregat (%).

: Kadar aspal efektif yang dinyatakan sebagai persentase terhadap
berat total campuran (%).

: Persentase berat total campuran dalam satuan persen (%).

: Kadar agregat dalam campuran yang dihitung berdasarkan
persentase terhadap berat total campuran (%).

: Kadar agregat yang dinyatakan sebagai persentase terhadap berat
total campuran (%).

: nilai pembacaan yang ditunjukkan oleh arloji stabilitas selama
proses pengujian berlangsung.

: Nilai stabilitas yang dinyatakan dalam satuan kilogram (kg).

: Volume total campuran setelah pemadatan dalam satuan cc.

: Persentase rongga antar agregat (VMA) yang terisi oleh aspal
efektif (%).

: Rongga udara yang terdapat dalam campuran setelah proses
pemadatan, yang dinyatakan sebagai persentase terhadap volume
total campuran (%).

: Volume rongga di antara butiran agregat mineral yang dinyatakan
sebagai persentase terhadap volume total campuran (%)

: Berat benda uji dalam kondisi ditimbang di udara (gr).
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