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Abstrak

Air limbah batik berpotensi mengandung seng (Zn) yang dapat mencemari
lingkungan apabila dibuang tanpa pengolahan memadai. Fitoremediasi merupakan
metode pengolahan limbah ramah lingkungan dengan memanfaatkan kemampuan
tanaman dalam menyerap kontaminan. Salah satu tanaman yang berpotensi
digunakan adalah Lemna minor karena memiliki pertumbuhan cepat dan
kemampuan adaptasi yang baik di perairan. Penelitian ini bertujuan menganalisis
kemampuan Lemna minor dalam menurunkan konsentrasi Zn pada limbah industri
batik skala rumah tangga serta mengevaluasi pengaruh variasi biomassa tanaman
terhadap efisiensi penyisihan Zn. Penelitian dilakukan secara eksperimental
menggunakan sistem batch selama 20 hari dengan variasi biomassa Lemna minor
sebesar 10 g, 15 g, 20 g, dan 25 g serta kontrol tanpa tanaman. Konsentrasi Zn
dianalisis menggunakan Atomic Absorption Spectrophotometer (AAS), sedangkan
analisis statistik dilakukan menggunakan uji One Way ANOVA. Hasil penelitian
menunjukkan bahwa Lemna minor mampu menurunkan konsentrasi Zn pada
seluruh perlakuan dengan efisiensi penyisihan tertinggi sebesar 99,33% pada
biomassa 25 g hari ke-20. Hasil uji One Way ANOVA menunjukkan nilai
signifikansi 0,706 (p>0,05), sehingga variasi biomassa tidak berpengaruh
signifikan terhadap penurunan konsentrasi Zn. Penelitian selanjutnya disarankan
melakukan analisis logam berat lain untuk mengetahui selektivitas penyerapan
Lemna minor.

Kata kunci: Air Limbah Batik, Efisiensi Removal, Fitoremediasi, Lemna minor,
Seng (Zn).
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Abstract

Batik wastewater potentially contains zinc (Zn), a heavy metal that may pollute the
environment if discharged without adequate treatment. Phytoremediation is an
environmentally friendly wastewater treatment method that utilizes plants to absorb
contaminants. One potential plant is Lemna minor due to its rapid growth and high
adaptability in aquatic environments. This study aimed to analyze the ability of
Lemna minor to reduce Zn concentration in household-scale batik wastewater and
to evaluate the effect of plant biomass variation on Zn removal efficiency. The study
was conducted experimentally using a batch system for 20 days with Lemna minor
biomass variations of 10 g, 15 g, 20 g, and 25 g, along with a control without plants.
Zn concentration was analyzed using Atomic Absorption Spectrophotometry (AAS),
while statistical analysis was performed using One Way ANOVA. The results
showed that Lemna minor reduced Zn concentration in all treatments, with the
highest removal efficiency of 99.33% obtained at 25 g biomass on day 20. One Way
ANOVA showed a significance value of 0.706 (p>0.05), indicating that biomass
variation had no significant effect on Zn reduction. Further studies are
recommended to analyze other heavy metals to determine the selectivity of Lemna

minor uptake.

Keywords: Batik Wastewater, Efficiency Removal, Lemna minor, Phytoremediation, Zinc.
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