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ABSTRAK

Kegiatan landfilling atau penimbunan pada TPA Gunung Panggung yang
dilakukan secara terus menerus dapat menghasilkan air lindi (leachate) yang dapat
menyebabkan pencemaran air tanah. Air lindi merupakan larutan yang dihasilkan
dari air yang meresap pada timbunan sampah di TPA dan melarutkan zat organik,
anorganik, maupun logam berat seperti merkuri (Hg) dan Kadmium (Cd). Tujuan
penelitian ini adalah menganalisis konsentrasi Hg dan Cd dalam air lindi dan air
tanah, serta tanah di sekitar TPA, serta melakukan prediksi sebaran kontaminan
berupa merkuri dan kadmium air lindi TPA Gunung Panggung Tuban dalam air
tanah berdasarkan periodik waktu menggunakan MODFLOW dan MT3DMS.
Penelitian ini menggunakan pendekatan kuantitatif berbasis pemodelan
matematika. Data primer yang digunakan meliputi data karakteristik air lindi dan
air tanah dengan parameter merkuri dan kadmium, karakteristik fisik tanah berupa
tekstur tanah, nilai laju infiltrasi, dan nilai konduktivitas hidrolik. Data sekunder
yang digunakan dalam penelitian meliputi data debit air lindi, batas lokasi, topografi
wilayah, dan aliran serta muka air tanah wilayah. Simulasi model dibangun dengan
asumsi dua lapisan kondisi jenuh dan aliran tunak (steady state). Simulasi model
dilakukan dengan prediksi waktu 1, 2, 5, 10, dan 20 tahun mendatang. Hasil
simulasi MODFLOW menunjukkan arah aliran air tanah pada wilayah studi adalah
dominan ke arah utara. Hasil simulasi MT3DMS pada tahun }<e-20 menunjukkan
logam berat merkuri menyebar sejauh +1 82 m dengan konsentrasi merkuri sebesar
0,000019 mg/L; sedangkan logam berat kadmium menyebar sejauh £225 m dengan
konsentrasi merkuri sebesar 0,000013 mg/L. Nilai RMSE yang mendekati nol (Hg
=0,00059 dan Cd = 0,00019) menunjukkan nilai akurasi model yang tinggi.

Kata kunci: Air Tanah, Lindi, Model, MODFLOW, MT3DMS, Prediksi
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ABSTRACT

The continuous landfilling activities at the Gunung Panggung Land(fill can
generate leachate, which may cause groundwater contamination. Leachate is a
solution produced when water seeps into the waste pile at the landfill and dissolves
organic and inorganic substances, as well as heavy metals such as mercury (Hg)
and cadmium (Cd). The objective of this study is to analyze the concentrations of
Hg and Cd in leachate and groundwater, as well as in the soil surrounding the
landfill, and to predict the distribution of contaminants—specifically mercury and
cadmium from the leachate of the Gunung Panggung Landfill in Tuban—in
groundwater over time using MODFLOW and MT3DMS. This study uses a
quantitative approach based on mathematical modeling. The primary data used
include leachate and groundwater characteristics with mercury and cadmium
parameters, as well as soil physical characteristics such as soil texture, infiltration
rate, and hydraulic conductivity. The secondary data used in this study include
leachate discharge data, site boundaries, regional topography, and regional
groundwater flow and water table data. The model simulation was constructed
under the assumption of two saturated layers and steady-state flow. The model
simulation was conducted with time predictions for 1, 2, 5, 10, and 20 years into
the future. The MODFLOW simulation results indicate that the dominant direction
of groundwater; flow: in the;study area is.toward the north. /\{T 3DMS simulation
results for the 20th year show that the heayy metal mercury spreads as far as =182
m with a mercury concentration of 0.000019 mg/L; while the heavy metal cadmium
spreads as far as 225 m with a mercury concentration of 0.000013 mg/L. RMSE
values approaching zero (Hg = 0.00059 and Cd = 0.00019) indicate high model

accuracy.

Keyword: Groundwater, Leachate, Modeling, MODFLOW, MT3DMS, Prediction
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