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ABSTRAK

SISTEM IDENTIFIKASI STATUS RISIKO KESEHATAN JANIN (FETAL

HEALTH) BERDASARKAN DATA CARDIOTOCOGRAPHY

MENGGUNAKAN XGBOOST DENGAN ISOLATION FOREST SEBAGAI

DETEKSI OUTLIER

Kehamilan merupakan masa dimana pertumbuhan dan perkembangan janin
dimulai dan berlangsung di dalam rahim ibu. Pada masa tersebut, tubuh ibu
mengalami banyak perubahan hormonal dan fisik yang dapat menyebabkan
berbagai komplikasi kesehatan, baik bagi ibu maupun janin. Oleh karena itu,
diperlukan adanya penanganan yang tepat oleh tenaga medis untuk
mengidentifikasi risiko kesehatan janin. Identifikasi kesehatan janin dapat
dilakukan menggunakan sistem klasifikasi dengan metode XGBoost. XGBoost
menerapkan teknik ensemble yang mana model akan terus diperbarui untuk
memperbaiki kesalahan pada model sebelumnya. Data pada penelitian ini memiliki
variasi yang tinggi, sehingga diperlukan penanganan khusus untuk mendeteksi
data outlier dengan menggunakan IForest untuk meningkatkan kinerja model
XGBoost. Tujuan dari penelitian ini adalah mengetahui hasil deteksi data outlier
menggunakan metode IForest dengan model optimal klasifikasi menggunakan
XGBoost pada data status kesehatan janin. Uji coba dilakukan dengan
memvariasikan contamination percentage (CP), learning rate (η), max depth, dan
n estimator. Hasil uji coba terbaik adalah pada parameter CP= 8%, η= 0.01,
max depth= 7, dan n estimator= 100 yang memperoleh rata-rata nilai akurasi
98.93%, sensitivitas 99.22%, dan spesifisitas 99.34% dengan waktu komputasi
0.38 s. IForest mampu mendeteksi data outlier dari 2126 data menjadi 1956 data
dengan menghapus data outlier, hal ini menunjukkan bahwa IForest dapat
meningkatkan akurasi sebesar 5.04% dengan efisiensi waktu komputasi 0.23 s.

Kata kunci: Deteksi Outlier, Extreme Gradient Boosting (XGBoost), Isolation
Forest (IForest), Kesehatan Janin, Klasifikasi.
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ABSTRACT

FETAL HEALTH RISK STATUS IDENTIFICATION SYSTEM BASED ON

CARDIOTOCOGRAPHY DATA USING XGBOOST WITH ISOLATION

FOREST AS OUTLIER DETECTION

Pregnancy is a period where the growth and development of the fetus
begins and takes place in the mother’s womb. During this time, the mother’s body
undergoes many hormonal and physical changes that can cause various health
complications, both for the mother and the fetus. Therefore, medical personnel
must identify the risk of fetal health. Fetal health identification can be done using a
classification system using the XGBoost method. XGBoost applies the ensemble
technique where the model will be continuously updated to correct errors in the
previous model. The data in this study has high variation, so special handling is
needed to detect outlier data using IForest to improve the performance of the
XGBoost model. This study aims to determine the results of detecting outlier data
using the IForest method with the optimal classification model using XGBoost on
fetal health status data. Trials were conducted by varying the contamination
percentage (CP), learning rate (η), max depth, and n estimator parameters. The
best trial result is at parameter CP= 8%, η= 0.01, max depth= 7, and n estimator=
100 which obtained an accuracy average value of 98.93%, sensitivity 99.22%, and
specificity 99.34% with a computation time of 0.36 s. IForest is capable of
detecting outlier data from 2126 data to 1956 data by removing outlier data, this
shows that IForest can improve accuracy by 5.04% with 0.23 s computation time
efficiency.

Keywords: Outlier Detection, Extreme Gradient Boosting (XGBoost), Isolation
Forest (IForest), Fetal Health, Classification.
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