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ABSTRAK

OPTIMASI HYPERPARAMETER TUNING GRID SEARCH DAN RANDOM

SEARCH PADA ALGORITMA XGBOOST DALAM KLASIFIKASI

PENYAKIT PARKINSON

Penyakit Parkinson merupakan gangguan neurodegeneratif yang ditandai
dengan penurunan kemampuan motorik, seperti tremor dan kekakuan, dengan
prevalensi sekitar 329 kasus per 100000 individu. Diagnosis dini sangat penting
untuk mencegah komplikasi lebih lanjut. Penelitian ini bertujuan untuk
mengklasifikasikan penyakit Parkinson menggunakan algoritma Extreme Gradient
Boosting (XGBoost) dengan hyperparameter tuning menggunakan metode Grid
Search dan Random Search. Data penelitian diambil dari Kaggle, mencakup fitur
klinis dan demografis pasien. XGBoost dipilih karena kemampuannya yang baik
dalam menangani data besar, kompleks, dan mengurangi risiko overfitting. Proses
tuning dilakukan dengan validasi silang 5-fold. Model XGBoost dengan parameter
default mencapai akurasi 92.83% dalam waktu komputasi 20 detik. Setelah tuning
menggunakan Grid Search, akurasi meningkat menjadi 93.35% dalam waktu 44
menit 51 detik dengan parameter optimal gamma = 5, max depth = 3, learning rate
= 0.3, n estimators = 100, dan subsample = 0.7. Sedangkan tuning menggunakan
Random Search memberikan hasil yang bervariasi berdasarkan jumlah iterasi.
Pada 50 iterasi, akurasi paling optimal tercapai pada 93.97% dengan waktu
komputasi 3 menit 37 detik dan parameter gamma = 4.736, max depth = 3,
learning rate = 0.262, n estimators = 58, dan subsample = 0.631. Hasil penelitian
menunjukkan bahwa tuning menggunakan Random Search lebih fleksibel dan
dapat menghasilkan akurasi yang sebanding dengan waktu komputasi yang lebih
efisien dibandingkan dengan Grid Search. Penelitian ini menegaskan pentingnya
hyperparameter tuning dalam meningkatkan performa model klasifikasi penyakit
Parkinson.

Kata kunci: Cross Validation, Hyperparameter Tuning, Klasifikasi, Parkinson,
XGBoost.
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ABSTRACT

GRID SEARCH AND RANDOM SEARCH HYPERPARAMETER TUNING

OPTIMIZATION IN XGBOOST ALGORITHM FOR PARKINSON’S

DISEASE CLASSIFICATION

Parkinson’s disease is a neurodegenerative disorder characterized by
decreased motor abilities, such as tremors and rigidity, with a prevalence of
approximately 329 cases per 100000 individuals. Early diagnosis is crucial to
prevent further complications. This study aims to classify Parkinson’s disease
using the Extreme Gradient Boosting (XGBoost) algorithm with hyperparameter
tuning using the Grid Search and Random Search methods. The study data was
retrieved from Kaggle, including clinical and demographic features of the patients.
XGBoost was chosen due to its good ability in handling large, complex data, and
reducing the risk of overfitting. The tuning process was performed with 5-fold
cross-validation. The XGBoost model with the default parameter achieved 92.83%
accuracy in 20 seconds of computation time. After tuning using Grid Search, the
accuracy increased to 93.35% in 44 minutes 51 seconds with optimal parameters
gamma = 5, max depth = 3, learning rate = 0.3, n estimators = 100, and subsample
= 0.7. Whereas tuning using Random Search gives varying results based on the
number of iterations. At 50 iterations, the most optimal accuracy was achieved at
93.97% with a computation time of 3 minutes 37 seconds and parameters gamma
= 4.736, max depth = 3, learning rate = 0.262, n estimators = 58, and subsample =
0.631. The results show that tuning using Random Search is more flexible and can
produce comparable accuracy with more efficient computation time compared to
Grid Search. This research confirms the importance of hyperparameter tuning in
improving the performance of Parkinson’s disease classification models.

Keywords: Classification, Cross Validation, Hyperparameter Tuning, Parkinson,
XGBoost.

xvii



 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  

http://digilib.uinsa.ac.id/ http://digilib.uinsa.ac.id/ http://digilib.uinsa.ac.id/  

DAFTAR PUSTAKA

Abdurrahman, G., Oktavianto, H., & Sintawati, M. (2022). Optimasi Algoritma

XGBoost Classifier Menggunakan Hyperparameter Gridesearch dan Random

Search Pada Klasifikasi Penyakit Diabetes. INFORMAL: Informatics Journal,

7(3), 193.

Abubakar, M. A., Muliadi, M., Farmadi, A., Herteno, R., & Ramadhani, R. (2023).

Random Forest Dengan Random Search Terhadap Ketidakseimbangan Kelas

Pada Prediksi Gagal Jantung. Jurnal Informatika, 10(1), 13–18.

Alia, S., Hidayati, H. B., Hamdan, M., Nugraha, P., Fahmi, A., Turchan, A., &

Haryono, Y. (2022). Penyakit Parkinson: Tinjauan Tentang Salah Satu Penyakit

Neurodegeneratif yang Paling Umum. Aksona, 1(2), 95–99.

Amardita, R. S., Adiwijaya, A., & Purbolaksono, M. D. (2022). Analisis

Sentimen terhadap Ulasan Paris Van Java Resort Lifestyle Place di Kota Bandung

Menggunakan Algoritma KNN. JURIKOM (Jurnal Riset Komputer), 9(1), 62.

Amelia, S. (2022). Penerapan Metode Modified K-Nearest Neighbor pada

Pengklasifikasian Status Pembayaran Kredit Barang Elektronik dan Furniture.

STATISTIKA Journal of Theoretical Statistics and Its Applications, 22(1), 95–

104.

Amelia, Y. (2023). Perbandingan metode machine learning untuk mendeteksi

penyakit jantung. IDEALIS: InDonEsiA journaL Information System, 6(2), 220–

225.

94



 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  

http://digilib.uinsa.ac.id/ http://digilib.uinsa.ac.id/ http://digilib.uinsa.ac.id/  

95

Anitasari, N. D., Peranginangin, J. M., & Handayani, S. R. (2021). Aktivitas

Antiparkinson Ekstrak Rimpang Temulawak (Curcuma Xathorriza Roxb.) Pada

Tikus Putih (Rattus Norvegicus) Galur Sprague Dawley Yang Diinduksi

Haloperidol. Jurnal Farmasi Indonesia, 14(2), 142–153.

Armstrong, M. J. & Okun, M. S. (2020). Diagnosis and Treatment of Parkinson

Disease: A Review. JAMA - Journal of the American Medical Association,

323(6), 548–560.

Association, A. P. T. (2023). Unified parkinson’s disease rating scale

(updrs), movement disorders society (mds) modified unified parkinson’s

disease rating scale (mds-updrs). Accessed on 2024-12-05. Available at:

https://www.apta.org/patient-care/evidence-based-practice-resources/test-

measures/unified-parkinsons-disease-rating-scale-updrs-movement-disorders-

society-mds-modified-unified-parkinsons-disease-rating-scale-mds-updrs.

Azizah, N., Riyad Firdaus, M., Suyaningsih, R., & Indrayatna, F. (2023). Penerapan

Algoritma Klasifikasi K-Nearest Neighbor pada Penyakit Diabetes. Prosiding

Seminar Nasional Statistika Aktuaria, 2(1), 119 – 126.

Bentejac, C., Csörgo, A., & Martı́nez-Muñoz, G. (2020). A comparative analysis

of xgboost. Artificial Intelligence Review, 53(1), 1–20.

Capato, T. T., De Vries, N. M., Inthout, J., Barbosa, E. R., Nonnekes, J., &

Bloem, B. R. (2020). Multimodal Balance Training Supported by Rhythmical

Auditory Stimuli in Parkinson’s Disease: A Randomized Clinical Trial. Journal

of Parkinson’s Disease, 10(1), 333–346.

Charmley, S. (2023). What is the moca test for dementia? Medically reviewed

by Shilpa Amin, M.D., CAQ, FAAFP. This article provides an overview



 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  

http://digilib.uinsa.ac.id/ http://digilib.uinsa.ac.id/ http://digilib.uinsa.ac.id/  

96

of the MoCA test, its applications in detecting mild cognitive impairment,

and details of its scoring system. Accessed on 2024-12-05. Available at:

https://www.medicalnewstoday.com/articles/moca-test-for-dementia.

Dallaire, M., Houde-Thibeault, A., Bouchard-Tremblay, J., Wotto, E. A., Côté, S.,
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