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ABSTRAK

STRUKTUR RADIKAL DAN RADIKAL PRIMA PADA HEMIRING

Himpunan tak kosong dengan dua operasi biner disebut ring apabila
memenuhi grup komutatif dalam penjumlahan, semigrup dalam perkalian, serta
memenuhi sifat distributif. Apabila syarat pada penjumlahan yaitu eksistensi
elemen invers dikurangi sementara syarat pada perkalian yaitu eksistensi elemen
identitas diperkuat, maka konsep ring dapat digeneralisasi menjadi semiring.
Selanjutnya, semiring dapat digeneralisasikan menjadi hemiring. Hemiring adalah
himpunan tak kosong H yang dilengkapi dengan dua operasi biner (penjumlahan
dan perkalian) yang membentuk monoid komutatif dalam penjumlahan, semigrup
dalam perkalian, memenuhi sifat distributif, serta memiliki properti
h · 0 = 0 = 0 · h. Himpunan bagian tak kosong I dari hemiring H disebut ideal
jika memenuhi aksioma a, b ∈ I , berlaku a+ b ∈ I serta a ∈ I dan h ∈ H , berlaku
ha ∈ I dan ah ∈ I . Terdapat beberapa jenis ideal seperti ideal prima, semiprima,
dan maksimal. Ideal sejati A dari hemiring H yang termuat dalam kumpulan dari
ideal prima disebut radikal prima A yang dinotasikan dengan

√
A. Dengan

menambahkan radikal pangkat dari suatu ideal semiprima pada hemiring H ,
penelitian ini bertujuan untuk mengetahui bagaimana sifat dari ideal radikal
hemiring, dan sifat radikal prima pada suatu hemiring. Metode yang digunakan
dalam penelitian ini yaitu studi literatur yang berkaitan dengan
radikal pada hemiring. Sehingga penelitian ini menghasilkan sifat radikal dari
suatu ideal pada hemiring H , yaitu (1) Jika P adalah ideal prima dari hemiring H ,
maka P =

√
P ; (2) Jika P adalah ideal prima dari hemiring H , maka

√
P n = P ,

untuk semua bilangan bulat positif n; (3) Ideal A dari hemiring H adalah
semiprima jika dan hanya jika

√
A = A; (4) Jika A adalah ideal semiprima dari

hemiring H , maka
√
An = A untuk semua bilangan bulat positif n. Selanjutnya,

sifat radikal prima pada hemiring yaitu Jika rad(H) adalah radikal prima dari
hemiring H , maka (1) rad(H) adalah irisan dari semua ideal prima di H; (2)
rad(H) adalah ideal semiprima yang terkandung dalam setiap ideal semiprima di
H .

Kata kunci: Hemiring, Ideal, Radikal, Radikal Prima, Ring, Semiring

xii



 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

http://digilib.uinsa.ac.id/ http://digilib.uinsa.ac.id/ http://digilib.uinsa.ac.id/  

ABSTRACT

RADICAL STRUCTURE AND PRIME RADICALS IN HEMIRING

A ring R is a nonempty set together with two binary operations,
respectively, such that the following conditions hold: the commutative group in
addition, a semigroup in multiplication, and multiplication is distributive over
addition from the left and the right. When the condition on addition is relaxed
while the condition on multiplication is strengthened, the ring concept can be
extended to a semiring. Furthermore, semiring can be generalized to hemiring. A
hemiring is a nonempty set H on which operations of addition and multiplication
have been defined such that the following conditions are satisfied: commutative
monoid in addition, a semigroup in multiplication, satisfies the distributive
property, and has the property h · 0 = 0 = 0 · h. A non-empty I subset of hemiring
H is called ideal satisfying the following conditions: a, b ∈ I , holds a + b ∈ I and
a ∈ I and h ∈ H , holds ha ∈ I and ah ∈ I . There are several types of ideals such
as prime, semiprime, and maximal ideals. The proper ideal A of hemiring H
contained in the set of prime ideals is called the prime radical of A denoted by√
A. By adding the rank radical of a semiprime ideal to the hemiring H , this study

aims to determine the properties of the radical ideal of hemiring, and the properties
of the prime radical on a hemiring. The method used in this research is a literature
study related to radicals on hemiring. So the result of radical properties of an ideal
in hemiring H are, (1) If P is a prime ideal of hemiring H , then P =

√
P ; (2) If P

is a prime ideal of hemiring H , then
√
P n = P , for all positive integers n; (3) Ideal

A of hemiring H is semiprime if and only if
√
A = A; (4) If A is a semiprime

ideal of hemiring H , then
√
An = A for all positive integers n. Furthermore, the

properties of prime radicals in hemiring are, if rad(H) is a prime radical of
hemiring H , then (1) rad(H) is the intersection of all prime ideals in H; (2)
rad(H) is a semiprime ideal contained in every semiprime ideal in H .

Keywords: Hemiring, Ideal, Radical, Prime Radical, Ring, Semiring,
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DAFTAR LAMBANG

∈ : elemen atau anggota

/∈ : bukan elemen atau anggota

⊆ : himpunan bagian (subset) atau sama dengan

⊈ : bukan himpunan bagian (subset) atau tidak sama dengan

⊂ : himpunan bagian (subset)

N : himpunan semua asli

Z : himpunan semua bilangan bulat

Z+ : himpunan semua bilangan bulat positif

(∗) : operasi biner star

■ : akhir suatu bukti

∀ : untuk setiap

\ : setminus

∅ : himpunan kosong

̸= : tidak sama dengan
√
A : radikal dari ideal A

∩ : irisan

∪ : gabungan

Ω : himpunan indeks, Ω = 1, 2, 3, ...

[aij]2×2 : matriks ukuran 2× 2 dengan entri-entri aij untuk i, j = 1, 2
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