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ABSTRAK 

ANALISIS POLA SEBARAN ZONA UPWELLING DI PERAIRAN 

TRENGGALEK PENGAMATAN TEMPORAL MENGGUNAKAN 

CITRA AQUA MODIS 

Perairan Trenggalek yang terletak di WPPNRI 573 memiliki 

karakteristik oseanografi unik akibat posisinya di antara Indonesia 

dan Australia. Wilayah ini juga merupakan salah satu pusat 

perikanan tangkap ikan pelagis besar seperti tuna, tongkol, dan 

cakalang. Penelitian ini bertujuan untuk menganalisis pola sebaran 

dan pengaruh fenomena upwelling terhadap hasil tangkapan ikan di 

Perairan Trenggalek. Data yang digunakan berasal dari citra satelit 

Aqua-MODIS dengan parameter suhu permukaan laut (SPL), 

klorofil-a, dan indeks upwelling berdasarkan transport Ekman. 

Pendekatan yang digunakan meliputi analisis deskriptif, statistik 

korelasi, regresi, serta prediksi spasial-temporal. Hasil penelitian 

menunjukkan bahwa upwelling paling intens terjadi pada musim 

timur dan peralihan II (Juli–November). Fenomena ini 

meningkatkan konsentrasi klorofil-a dan menurunkan SPL, yang 

mendorong produktivitas primer dan mendukung pertumbuhan 

fitoplankton, sehingga meningkatkan ketersediaan ikan pelagis. 

Analisis statistik menunjukkan hubungan positif dan signifikan 

antara indeks upwelling dan hasil tangkapan ikan (r = 0,52; p < 0,01). 

Setiap kenaikan 1 m²s⁻¹ pada indeks upwelling diperkirakan 

menambah sekitar 0,9 juta kg hasil tangkapan. Selama periode 

upwelling aktif, hasil tangkapan rata-rata mencapai sekitar 4 juta kg. 

Temuan ini mengindikasikan bahwa upwelling berperan penting 

dalam meningkatkan produktivitas perairan dan hasil perikanan 

tangkap di wilayah Trenggalek. 

Kata kunci: Upwelling, Peraian Trenggalek, Klorofil-a, Suhu 

Permukaan Laut, Hasil Tangkapan Ikan, Penginderaan Jauh, 

Transport Ekman 
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ABSTRACT 

ANALYSIS OF UPWELLING ZONE DISTRIBUTION PATTERNS IN 

TRENGGALEK WATERS: TEMPORAL OBSERVATION USING AQUA 

MODIS IMAGERY 

The Trenggalek waters, located within WPPNRI 573, exhibit 

unique oceanographic characteristics due to their geographical 

position between Indonesia and Australia. This area is also a major 

fishing ground for large pelagic species such as tuna, skipjack, and 

mackerel. This study aims to analyze the spatial distribution and 

influence of upwelling phenomena on fish catch in the Trenggalek 

waters. The research utilizes remote sensing data from the Aqua-

MODIS satellite, focusing on sea surface temperature (SST), 

chlorophyll-a concentration, and the upwelling index derived from 

Ekman transport. The approach includes descriptive analysis, 

statistical correlation and regression, as well as spatial-temporal 

prediction. The results indicate that upwelling is most intense during 

the southeast monsoon and the second transitional season (July–

November). This phenomenon increases chlorophyll-a concentrations 

and lowers SST, which enhances primary productivity and supports 

phytoplankton growth, ultimately increasing the availability of 

pelagic fish. Statistical analysis reveals a positive and significant 

relationship between the upwelling index and fish catch (r = 0.52; p < 

0.01). For every 1 m²s⁻¹ increase in the upwelling index, an estimated 

0.9 million kg increase in fish catch is observed. During active 

upwelling periods, the average fish catch reaches approximately 4 

million kg. These findings suggest that upwelling plays a critical role 

in enhancing marine productivity and boosting pelagic fishery yields 

in the Trenggalek region. 

Keywords: Upwelling, Trenggalek Waters, Chlorophyll-a, Sea Surface 

Temperature, Fish Catch, Remote Sensing, Ekman Transport 
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