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ABSTRAK

Prediksi Volume Penimbunan Sampah di Kabupaten Probolinggo

Menggunakan Algoritma Backpropagation

Penanganan sampah merupakan isu penting yang dihadapi banyak daerah,
termasuk Kabupaten Probolinggo, yang mengalami peningkatan volume timbunan
sampah setiap tahunnya. Penelitian ini bertujuan untuk memprediksi volume
sampah harian di Kabupaten Probolinggo menggunakan algoritma Jaringan Saraf
Tiruan (JST) dengan metode Backpropagation. Data yang digunakan adalah
volume sampah harian selama lima tahun terakhir, yang diperoleh dari Dinas
Lingkungan Hidup (DLH) Kabupaten Probolinggo. Untuk meningkatkan akurasi
prediksi, dilakukan hyperparameter tuning menggunakan metode Grid Search
dengan mengevaluasi berbagai kombinasi nilai learning rate, momentum, dan
jumlah neuron pada lapisan tersembunyi. Setelah proses tuning, model terbaik
yang diperoleh memiliki arsitektur 7-10-1 (7 neuron input, 1 lapisan tersembunyi
dengan 10 neuron, dan 1 neuron output), dengan learning rate sebesar 0,1 dan
momentum 0,8. Model ini mampu memprediksi volume sampah dengan nilai
Mean Absolute Percentage Error (MAPE) sebesar 25,19%, yang menunjukkan
performa prediksi yang cukup baik dan konsisten. Prediksi dilakukan untuk
periode 30 hari ke depan, menghasilkan estimasi volume sampah harian antara
41,71 hingga 55,85 ton. | Hasil ini dapat menjadi acuan |dalam perencanaan
pengelolaan sampah yang lebih efektif dan efisien di' Kabupaten Probolinggo, serta
memberikan dasar bagi pengembangan sistem prediksi yang lebih akurat di masa
mendatang.

Kata kunci: Backpropagation, MAPE, Prediksi, Volume Sampah
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ABSTRACT

Prediction of Waste Accumulation Volume In Probolinggo Regency Using

Backpropagation Algorithm

Waste management is a critical issue faced by many regions, including
Probolinggo Regency, which experiences an increasing volume of waste
accumulation each year. This study aims to predict the daily waste volume in
Probolinggo Regency using an Neural Network (NN) algorithm with the
Backpropagation method. The data used consists of daily waste volumes over the
past five years, obtained from DLH of Probolinggo Regency. To improve
prediction accuracy, hyperparameter tuning was conducted using the Grid Search
method by evaluating various combinations of learning rate, momentum, and the
number of neurons in the hidden layer. After the tuning process, the best model
obtained had a 7-10-1 architecture (7 input neurons, 1 hidden layer with 10
neurons, and 1 output neuron), with a learning rate of 0,1 and momentum of 0,8.
This model was able to predict waste volume with a Mean Absolute Percentage
Error (MAPE) of 25,19%, indicating a fairly good and consistent predictive
performance. Predictions were made for the next 30 days, resulting in an estimated
daily waste volume ranging from 41,71 to 55,85 tons. These results can serve as a
reference for more effective and efficient waste management planning in
Probolinggo Regency and provide a foundation for developing more accurate
prediction systems in the future.

Keywords: Backpropagation, MAPE, Prediction, Waste Volume
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