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ABSTRAK

PENGELOMPOKAN INDIKATOR PEMBANGUNAN MANUSIA

KABUPATEN/KOTA DI JAWA TIMUR MENGGUNAKAN K-MEANS++

Ketimpangan capaian pembangunan manusia di Provinsi Jawa Timur
menunjukkan adanya perbedaan yang signifikan antar wilayah, baik dari sisi
pendidikan, kesehatan, maupun ekonomi. Kesenjangan ini menjadi tantangan
dalam mewujudkan pembangunan yang merata dan berkeadilan sosial di tingkat
daerah. Penelitian ini bertujuan untuk: (1) mengetahui hasil uji kelayakan analisis
faktor, deteksi outlier, dan uji multikolinearitas pada indikator pembangunan
manusia; (2) mengevaluasi kualitas hasil pengelompokan menggunakan algoritma
K-Means++ untuk menentukan jumlah klaster yang optimal; serta (3)
menginterpretasikan hasil klasterisasi guna memperoleh pemetaan wilayah
berdasarkan kemiripan karakteristik pembangunan manusia. Data yang digunakan
merupakan data tahun 2023 yang bersumber dari Badan Pusat Statistik. Variabel
yang dianalisis mencakup dimensi kesehatan, pendidikan, dan ekonomi, antara
lain: Umur Harapan Hidup (UHH), persentase wanita usia 15–49 tahun melahirkan
dengan bantuan tenaga medis, persentase penduduk dengan keluhan kesehatan dan
rawat jalan, kepemilikan BPJS PBI, Harapan Lama Sekolah (HLS), Rata-rata
Lama Sekolah (RLS), Angka Melek Huruf (AMH), Indeks Pembangunan Literasi
Masyarakat (IPLM), Indeks Daya Beli (IDB), dan Pengeluaran Per Kapita. Teknik
yang digunakan adalah algoritma K-Means++ yang mampu mengelompokkan
wilayah-wilayah ke dalam klaster berdasarkan kemiripan karakteristik. Evaluasi
struktur klaster dilakukan menggunakan metode Silhouette Coefficient, dan
hasilnya menunjukkan bahwa pemilihan jumlah klaster terbaik adalah k = 2,
dengan nilai Silhouette Coefficient sebesar 0,1997. Klaster pertama terdiri dari 13
daerah yang cenderung berlokasi di kota-kota besar dengan capaian pembangunan
relatif tinggi, sedangkan klaster kedua mencakup 25 daerah yang terbesar di
kawasan tapal kudan dan Pulau Madura dengan capaian yang lebih rendah. Hasil
penelitian ini diharapkan dapat menjadi landasan dalam penyusunan strategi
kebijakan pembangunan daerah yang lebih tepat sasaran, berbasis data, dan
mampu mendorong pemerataan pembangunan secara berkelanjutan di Provinsi
Jawa Timur.

Kata Kunci: Jawa Timur, K-Means++, Ketimpangan Wilayah, Klasterisasi,
Pembangunan Manusia
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ABSTRACT

GROUPING OF HUMAN DEVELOPMENT INDICATORS OF

DISTRICT/CITY IN EAST JAVA USING K-MEANS++

Disparities in human development achievements in East Java Province highlight
significant differences between regions in terms of education, health, and economy.
These gaps present challenges in achieving equitable and socially just regional
development. This study aims to: (1) examine the results of factor analysis
feasibility tests, outlier detection, and multicollinearity tests on human
development indicators; (2) evaluate the quality of clustering results using the
K-Means++ algorithm to determine the optimal number of clusters; and (3)
interpret the clustering results to obtain a regional mapping based on the similarity
of human development characteristics. The data used are from 2023 and sourced
from Statistics Indonesia (BPS). The variables analyzed cover dimensions of
health, education, and economy, including: Life expectancy (UHH), percentage of
women aged 15 to 49 years of age giving birth assisted by medical personnel,
percentage of the population with health complaints and outpatient services,
ownership of BPJS PBI, expected years of schooling (HLS), mean years of
schooling (RLS), literacy rate (AMH), community literacy development index
(IPLM), purchasing power index (IDB), and expenditure per capita. The method
applied is the K-Means++ algorithm, which groups regions into clusters based on
similarity in characteristics. The cluster structure was evaluated using the
Silhouette Coefficient method, which showed that the optimal number of clusters is
k = 2, with a Silhouette Coefficient value of 0.1997. The first group consists of 13
regions mostly located in major urban areas with relatively high development
achievements, while the second cluster includes 25 regions primarily located in the
Tapal Kuda area and Madura Island with lower development results. The findings
of this study are expected to serve as a basis for designing more targeted and
data-driven regional development policies that promote equitable and sustainable
development across East Java Province.

Keywords: Clustering, East Java, Human Development, K-Means++, Regional
Disparity
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