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PERENCANAAN INSTALASI PENGOLAHAN AIR LIMBAH (IPAL)
DOMESTIK YAYASAN PONDOK PESANTREN NURUL ISLAM 11
MOJOKERTO
ABSTRAK

Air merupakan sumber daya utama dalam kehidupan manusia, akan tetapi aktivitas
domestik seperti mandi, mencuci dan memasak menghasilkan air limbah yang
berpotensi mencemari lingkungan apabila air limbah tersebut tidak diolah dengan
baik, permasalahan air limbah ini menjadi tantangan khususnya di kawasan padat
penduduk. Yayasan Pondok Pesantren Nurul Islam tahun 2024 merupakan salah
satu pondok padat penduduk, yang memiliki jumlah penghuni sebanyak kurang
lebih 6000 jiwa yang menetap di pesantren dengan aktivitas penyelenggaraan
pendidikan serta asrama lain yang tentu saja menghasilkan air limbah domestik.
Perencanaan ini bertujuan untuk merencanakan sistem penyaluran air limbah
domestik menggunakan jaringan perpipaan, menyusun desain bangunan
pengolahan air limbah domestik, serta menghitung biaya pembangunannya.
Penelitian ini, merupakan penelitian deskriptif kuantitatif dengan pendekatan
perencanaan teknis. Selain itu, penelitian ini menggunakan dua jenis data, yakni
data primer dengan observasi dan wawancara secara langsung dan data sekunder
dengan literatur terkait. Debit air limbah pada pondok sebesar 744,56 m3/hari.
Saluran air limbah direncanakan ditanam dengan kemiringan tertentu dan
menggunakan jenis pipa HDPE berdiameter 110mm - 1250mm. Sedangkan,
bangunan pengolah direncanakan sesuai karakteristik air limbah domestik tersebut.
Karakteristik limbah yang melebihi baku mutu ialah BOD, COD, Amoniak, Total
Coliform. Penentuan alternatif pengolahan pada IPALD menggunakan metode
AHP dengan 4 kriteria yakni kebutuhan lahan, efisiensi removal, operasional dan
biaya pembangunan. Hasil dari metode AHP tersebut terpilih bar screen, bak
ekualisasi, grease trap, aerasi dengan diffuser, bak pengendap akhir, bak desinfeksi
dengan kaporit dan bak kontrol. Hasil estimasi biaya pembangunan ialah sebesar
Rp. 324.000.000,00 untuk sistem penyaluran dan Rp. 475.000.000,00 untuk

bangunan pengolahan air limbah domestik.

Kata Kunci: Air Limbah Domestik, SPALD, IPALD, Pondok Pesantren



DESIGN of a DOMESTIC WASTEWATER TREATMENT PLANT (WWTP)
for NURUL ISLAM 11 ISLAMIC BOARDING SCHOOL FOUNDATION,
MOJOKERTO

ABSTRACT

Water us a primary resource essential for human life. However, domestic avtivities
such as bathing, washing, and cooking generate wastewaster that has the potential
to pollute the environment if not propoerly treated. Wastewater management
becomes a aprticular challenge in densenly populated areas. Pesantren
accomodates around 6000 residents who live o-site and are activeky involved in
educational and boarding activities, which naturally generate a significant amount
of domestic wastewater. This study aims to design a domestic wastewater collection
system using a pipe network, develop a treatment facility design, and calculate the
construction costs. This reasearch is a descriptive quantitative study with a
technical planning approach. In addition, the research utilizes two types of data:
primary data, obtained through direct observation and interviews, secondary data,
obtained from relevant literature. The planning results show that the daily
wastewater discharge from the pesantren reasches 744,56 m3/day. The wastewater
pipes are planned to be buried at a specific slope and use HDPE pipes with
diameters range from 110 mm — 250 mm. The treatment units are designed in
accordance with the characteristics of domestic wastewater, which exceed quality
standards in parameters such as BOD, COD, ammonia, and total coliform. The
selection of treatment alternatives was ‘conducted using: the A‘nalytical Hierarchy
Process (AHP) method ‘based on four criteria: land, requirement, removal
efficiency, operational, and construction cost. The slected treatment units consist
of a bar screen, equalization tank, grease trap, diffuse based aeration, final
sedimentation tank, chlorination disinfetion tank, and control tank. The estimated
construction cost is IDR 324.000.000,00 for the piping system and ID
475,000,000.00 for the wastewater treatment facility.

Keywords: Domestic Wastewater, SPALD, IPALD, Islamic Boarding School.
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