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ABSTRAK

Salah satu fenomena fisik yang sering dijadikan sebagai studi rekayasa dan
melibatkan model matematika adalah fenomena gelombang pada sebuah gendang
berbentuk segiempat. Model matematika yang terbentuk dari fenomena gelombang
merupakan suatu Persamaan Diferensial Parsial (PDP). Pada penelitian ini, model
PDP pada gelombang diselesaikan secara numerik dengan menerapkan metode beda
hingga, menggunakan skema Alternating Direction Implicit (ADI) dan secara
analitik dengan menggunakan metode Karakteristik. Masalah syarat batas yang
digunakan adalah masalah syarat batas Dirichlet. Hasil penelitian menunjukkan
bahwa skema ADI konsisten terhadap PDP awal dan stabil pada saat Dxx + Dyy <1
. Solusi numerik yang diperoleh pada skema ADI konvergen terhadap solusi
analitiknya. Jenis penelitian yang digunakan merupakan jenis penelitian kuantitatif
karena hasil penelitian yang berupa persamaan solusi analitik dengan metode
karakteristik dan pendekatan numerik menggunakan metode Alternating Direction
Implicit (ADI) diharapkan mampu menjadi alternatif dan gambaran dalam
penyelesaian persamaan dan simulasi ketinggian gelombang air laut dua dimensi.
merupakan grafik perbandingan galat antara solusi numerik dan solusi analitik pada
grafik tersebut menunjukan perbedaan atau selisih nilai hampiran terhadap nilai
eksaknya yakni besarnya 0.02 yang diperoleh dari persamaan solusi numerik dan
solusi analitik persamaan gelombang air laut dua dimensi yang berarti bahwa skema
pendekatan Alternatlng D|rect|on ImpI|C|t (ADI) merupakan skema yang nilainya
mendekati solu3| eksaknya o

Kata kunci: Gelombang Air Laut Dua Dimensi,_lSqusi Numerik, Solusi Analitik



ABSTRACT

One of the physical phenomena that is often used as an engineering study and
involves mathematical models is the wave phenomenon on a quadrangular drum. The
mathematical model that is formed from the wave phenomenon is a Partial
Differential Equation (PDP). In this study, the PDP model on waves was solved
numerically by applying the finite difference method, using the Alternating Direction
Implicit (ADI) scheme and analytically by using the Characteristics method. The
boundary condition problem used is the Dirichlet boundary condition problem. The
results showed that the ADI scheme was consistent with the initial PDP and was
stable when Dxx + Dyy 1 . The numerical solution obtained in the ADI scheme
converges to the analytical solution. The type of research used is quantitative research
because the results of the research in the form of analytical solution equations with
characteristic methods and numerical approaches using the Alternating Direction
Implicit (ADI) method are expected to be an alternative and description in solving
equations and simulating two-dimensional sea wave heights. is a graph of the error
comparison between the numerical solution and the analytical solution on the graph
showing the difference or difference in the approximate value to the exact value,
namely the magnitude of 0.02 obtained from the numerical solution equation and the
analytical solution of the two-dimensional sea wave equation, which means that the
Alternating Direction Implicit (ADI) approach scheme ) is a schema whose value is
close to the exact solution.

Keywords: Two-Dimensional Ocean'Wave, Numerical Solution,‘ Analytical Solution
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