ANALISIS SPASIAL EMISI KARBON DIOKSIDA BERBASIS POPULASI,
KONSUMSI ENERGI, PERTUMBUHAN EKONOMI, DAN LUAS AREA
HUTAN DI KAWASAN ASIA MENGGUNAKAN METODE
GEOGRAPHICALLY WEIGHTED PANEL REGRESSION (GWPR)

SKRIPSI

Disusun Oleh
AULIA NUR YASINTA
09040221051

PROGRAM STUDI MATEMATIKA
FAKULTAS SAINS DAN TEKNOLOGI
UNIVERSITAS ISLAM NEGERI SUNAN AMPEL
SURABAYA

2025



PERNYATAAN KEASLIAN

Saya yang bertanda tangan di bawah ini,

Nama : AULIA NUR YASINTA

NIM ;09040221051

Program Studi : Matematika

Angkatan 1 2021
Menyatakan bahwa saya tidak melakukan plagiat dalam penulisan skripsi saya
yang berjudul ”Analisis Spasial Emisi Karbon Dioksida Berbasis Populasi,
Konsumsi Energi, Pertumbuhan Ekonomi, dan Luas Area Hutan di Kawasan Asia
Menggunakan Metode Geographically Weighted Panel Regression (GWPR)”.
Apabila suatu saat nanti terbukti saya melakukan tindakan plagiat, maka saya

bersedia menerima sanksi yang telah ditetapkan.

Demikian pernyataan keaslian ini saya buat dengan sebenar-benarnya.

Surabaya, 26 Juni 2025

Yang menyatakan,

™R

EAMX363519287

AULIA NUR YASINTA
NIM. 09040221051

iv



LEMBAR PERSETUJUAN PEMBIMBING

Skripsi oleh

Nama - AULIA NUR YASINTA

NIM 09040221051

Judul skripsi  : Analisis Spasial Emisi Karbon Dioksida Berbasis Populasi,
Konsumsi FEnergi, Pertumbuhan Fkonomi, dan Luas
Area Hutan di Kawasan Asia Menggunakan Metode

Geographically Weighted Panel Regression (GWPR)

telah diperiksa dan disetujui untuk diujikan.

Pembimbing I Pembimbing II

Dr. Yuniar Farida, M.T. Wika Dianita Utami, M.Sc.
NIP. 197905272014032002 NIP. 199206102018012003

Mengetahui,
Ketua Program Studi Matematika
m%;n/\mpcl Surabaya
Qiﬂﬂa!vjd@_M-T-

NIP. 197905272014032002



PENGESAHAN TIM PENGUJI SKRIPSI

Skripsi oleh
Nama . AULIA NUR YASINTA
NIM ;09040221051

Judul Skripsi : Analisis Spasial Emisi Karbon Dioksida Berbasis Populasi,
Konsumsi Energi, Pertumbuhan Ekonomi, dan Luas
Area Hutan di Kawasan Asia Menggunakan Metode
Geographically Weighted Panel Regression (GWPR)

Telah dipertahankan di depan Tim Penguji
pada tanggal 26 Juni 2025

Mengesahkan,
Tim Penguji

Penguji 11

‘ln,ala’lntan, M.Si Ahmad Hanif Asykfir, M.Si

/ NIP. 198805282018012001 NIP. 198601232014031001
Penguji 1T Penguji IV

Dr. Yuniar Farida, M.T. Wika Dianita Utami, M.Sc.
NIP. 197905272014032002 NIP. 199206102018012003
Mengetahui,
tas Sains dan Teknologi

y,
A

,,"I)W‘z\m :»' Ilmndam M. Pd‘

AAN




e KEMENTERIAN AGAMA
') UNIVERSITAS ISLAM NEGERI SUNAN AMPEL SURABAYA

dn

b‘/J PERPUSTAKAAN 13300
UIN SUNAN AMPEL JI. Jend. A. Yani 117 Sumbaya 60237 Telp 031-84.3]972 Fax.031-84
SURABAY A E-Mail: perpus@uinsby.ac.id

LEMBAR PERNYATAAN PERSETUJUAN PUBLIKASI
KARYA ILMIAH UNTUK KEPENTINGAN AKADEMIS

Sebagai sivitas akademika UIN Sunan Ampel Surabaya, yang bertanda tangan di bawah ini, saya:
Nama : AULIA NlUR  YASINTA

NIM * 09040221051

Fakultas/Jurusan

' SAINT DAN| TEKNOWG| | MATEMATIRA
" auliaanuroloz @ amat)-com

Demi pengembangan ilmu pengetahuan, menyetujui untuk memberikan kepada Perpustakaan
UIN Sunan Ampel Surabaya, Hak Bebas Royalti Non-Eksklusif atas karya ilmiah :

(MMSekripsi [ Tesis [ Desertasi 03 Laindain (oooeeereeeeeeeeeeeoe )
yang berjudul :

E-mail address

ANAUCIC SPASIAL EMIci KARBON DIOKIIDA BERBASIC POPULAC) , KOMSUMS] ENERC]
PEETUMBUNAN ExONDMI ’

DAN LUAST AREA HUTAM DI KAWATAN ASIA MENEGUNAKAN
METODE GCEOGRAPHICALLY WEIGHTED PANEL 2ECRESTION (6WPR)

beserta perangkat yang diperlukan (bila ada). Dengan Hak Bebas Royalti Non-Ekslusif ini
Perpustakaan UIN Sunan Ampel Surabaya berhak menyimpan, mengalih-media/format-kan_
mengelolanya  dalam  bentuk pangkalan  data (database), mendistribusikannya, dan

menampilkan/mempublikasikannya di Internet atau media lain secara filltext untuk kepentingan
akademis tanpa petlu meminta ijin dari saya selama tetap mencantumkan nama saya sebagai

penulis/pencipta dan atau penerbit yang bersangkutan.

Saya bersedia untuk menanggung secara pribadi, tanpa melibatkan pihak Perpustakaan UIN

Sunan Ampel Surabaya, segala bentuk tuntutan hukum yang timbul atas pelanggaran Hak Gpu
dalam karya ilmiah saya ini.

Demikian pernyataan ini yang saya buat dengan sebenarnya.

Surabaya, 26 J um 2025

Penulis

(AWa Muc Vasinta )
nama terang dan tanda tangan



ABSTRAK

Analisis Spasial Emisi Karbon Dioksida Berbasis Populasi, Konsumsi Energi,
Pertumbuhan Ekonomi, dan Luas Area Hutan di Kawasan Asia

Menggunakan Metode Geographically Weighted Panel Regression (GWPR)

Pemanasan global dan perubahan pola cuaca akibat pertumbuhan ekonomi
pasca setelah revolusi industri telah mempercepat kerusakan lingkungan dan
meningkatkan emisi karbon dioksida yang mengganggu sistem iklim global. Asia
yang dihuni lebih dari separuh populasi dunia, berperan signifikan dalam persoalan
emisi CO,. Penelitian ini bertujuan untuk menentukan model spasial dan faktor
yang dominan di Kawasan Asia menggunakan metode Geographically Weighted
Panel Regression (GWPR) yakni gabungan Geographically Weighted Regression
dan regresi data panel. Data berasal dari BP Statistical dan World Bank untuk 18
negara Asia tahun 2015-2021 dengan variabel emisi CO, sebagai variabel
dependen dan populasi, konsumsi energi, pertumbuhan ekonomi, serta luas hutan
sebagai variabel independen. Hasil menunjukkan model GWPR efektif
menangkap variasi spasial emisi CO,, dengan nilai R? sebesar 99,996%.
Pertumbuhan ekonomi menjadi faktor yang berpengaruh signifikan pada 15 dari 18
negara, sementara populasi signifikan hanya 8 dari 18 negara.

Kata kunci: Emisi, Karbon Dioksida, Geographically Weighted Panel Regression,
Spasial.
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ABSTRACT

SPATIAL ANALYSIS OF CARBON DIOXIDE EMISSIONS BASED ON
POPULATION, ENERGY CONSUMPTION, ECONOMIC GROWTH, AND
FOREST AREA IN ASIA USING GEOGRAPHICALLY WEIGHTED

PANEL REGRESSION (GWPR) METHOD.

Global warming and changing weather patterns due to economic growth
after the industrial revolution have accelerated environmental degradation and
increased carbon dioxide emissions that disrupt the global climate system. Asia,
home to more than half of the world’s population, plays a significant role in the
CO, emission problem. This study aims to determine the spatial model and
dominant factors in the Asian Region using the Geographically Weighted Panel
Regression (GWPR) method, which is a combination of Geographically Weighted
Regression and panel data regression. Data came from the World Bank for 18
Asian countries from 2015-2021 with CO, emission as the dependent variable and
population, energy consumption, economic growth, and forest area as the
independent variables. The results show that the GWPR model effectively captures
the spatial variation of CO, emissions, with a R? value of 99.996%. Economic
growth is a significant factor in 15 out of 18 countries, while population is

significant in only 8 out of 18 countries.
!

Keywords:: Carbon dioxcide, ‘Emissions, Geographically Weighted Panel
Regression, Spatial.
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