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ABSTRAK 

Air tanah merupakan sumber penting yang semakin terancam oleh limbah cair 

industri, urbanisasi, dan pemanfaatan air limbah. Penggunaan air limbah terolah 

untuk irigasi memang dapat membantu mengatasi kekurangan air, namun 

berpotensi membawa logam berat dan mikroorganisme patogen ke akuifer dangkal. 

Penelitian ini bertujuan mengidentifikasi kandungan Cr⁶⁺, BOD, dan fecal coliform 

pada air limbah terolah dan air tanah di sekitar industri kimia PT. XYZ, serta 

menganalisis dan memprediksi pola penyebarannya dalam kurun waktu tertentu. 

Metode yang digunakan adalah deskriptif-kuantitatif dengan pengambilan data 

primer (kualitas air tanah, air limbah, dan karakteristik tanah) serta data sekunder 

(literatur, peta, hidrogeologi, dan data BMKG). Analisis dilakukan menggunakan 

model MODFLOW untuk simulasi aliran air tanah dan MT3DMS untuk prediksi 

transportasi kontaminan selama 1, 2, 5, dan 10 tahun ke depan. Hasil simulasi 

menunjukkan konsentrasi Cr⁶⁺, BOD, dan fecal coliform meningkat dari tahun ke-

1 hingga ke-10, dengan arah sebaran dominan ke barat. Pada tahun ke-10, Cr⁶⁺ 

menyebar hingga ±63 meter (0,0024 mg/L), BOD ±55 meter (1,34 mg/L), dan Fecal 

Coliform ±70 meter (3,96 MPN/100mL). Akurasi model cukup baik, dengan nilai 

RMSE Cr⁶⁺ sebesar 0,01311, BOD5 2,87934, dan Fecal Coliform 1,8863. Meski 

kadar kontaminan saat ini masih memenuhi baku mutu, simulasi memprediksi 

potensi pencemaran signifikan dalam radius 50-70 meter pada tahun ke-10 jika 

tidak ada pengelolaan lebih lanjut. 

Kata kunci: Air Tanah, Air Limbah Terolah, Penyebaran Kontaminan  
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ABSTRACT 

Groundwater is an essential resource that is increasingly threatened by industrial 

wastewater, urbanization, and the use of reclaimed water. The use of treated 

wastewater for irrigation can help address water shortages, but it also carries the 

risk of introducing heavy metals and pathogenic microorganisms into shallow 

aquifers. This study aims to identify the concentrations of Cr⁶⁺, BOD, and fecal 

coliform in treated wastewater and groundwater around the PT. XYZ chemical 

industry, as well as to analyze and predict their distribution patterns over a certain 

period. The method used is descriptive-quantitative, involving the collection of 

primary data (groundwater quality, wastewater, and soil characteristics) and 

secondary data (literature, maps, hydrogeology, and meteorological data). Analysis 

was conducted using the MODFLOW model for groundwater flow simulation and 

MT3DMS for contaminant transport prediction over 1, 2, 5, and 10 years. 

Simulation results show that the concentrations of Cr⁶⁺, BOD, and fecal coliform 

increase from the first to the tenth year, with a dominant westward spread. In the 

tenth year, Cr⁶⁺ spreads up to ±63 meters (0.0024 mg/L), BOD up to ±55 meters 

(1.34 mg/L), and fecal coliform up to ±70 meters (3.96 MPN/100mL). The model’s 

accuracy is fairly good, with RMSE values of 0.01311 for Cr⁶⁺, 2.87934 for BOD5, 

and 1.8863 for fecal coliform. Although current contaminant levels still meet quality 

standards, the simulation predicts significant pollution potential within a 50–70 

meter radius in the tenth year if further management is not implemented. 

Keywords: Groundwater, Treated Wastewater, Contaminant Dispersion  
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