MODEL HYBRID SINGULAR SPECTRUM ANALYSIS (SSA)-ARIMA
UNTUK PREDIKSI BILANGAN SUNSPOT

SKRIPSI

Disusun Oleh
WINDA ARI YATI
09020221046

PROGRAM STUDI MATEMATIKA
FAKULTAS SAINS DAN TEKNOLOGI
UNIVERSITAS ISLAM NEGERI SUNAN AMPEL
SURABAYA

2025



PERNYATAAN KEASLIAN

Saya yang bertanda tangan di bawah ini,

Nama :  Winda Ari Yati

NIM 1 09020221046

Program Studi : Matematika

Angkatan : 2021
Menyatakan bahwa saya tidak melakukan plagiat dalam penulisan skripsi saya
yang berjudul "Model Hybrid Singular Spectrum Analysis (SSA)-ARIMA untuk
Prediksi Bilangan Sunspor”. Apabila suatu saat nanti terbukti saya melakukan

tindakan plagiat, maka saya bersedia menerima sanksi yang telah ditetapkan.

Demikian pernyataan keaslian ini saya buat dengan sebenar-benarnya.

Surabaya, 24 Juni 2025

. Yang menyatakan,
(% &
™ METERAL .
,  TEMPE

19Amx400329n4
" Winda An Yati
NIM. 09020221046

uuuhwm-.
m )"

v

Dipindai dengan CamScanner


https://v3.camscanner.com/user/download

LEMBAR PERSETUJUAN PEMBIMBING

Skripsi oleh
Nama :  Winda An Yati
NIM : 09020221046

Judul skripsi : Model Hybrid Singular Spectrum Analysis (SSA)-ARIMA

untuk Prediksi Bilangan Sunspot

telah diperiksa dan disetujui untuk diujikan.

Pembimbing I Pembimbing 11
Putroue Keumald-tan, M.Si Wika Dianita Utami, M.Sc.
NIP/f98805282018012001 NIP. 199206102018012003

Mengetahui,
Ketua Program Studi Matematika
UIN Sunap Ampel Surabaya

Dr. Yuniar ;rf]da, M.T.

NIP. 197905272014032002

ii

Dipindai dengan CamScanner


https://v3.camscanner.com/user/download

PENGESAHAN TIM PENGUJI SKRIPSI

Skripsi oleh
~ Nama : Winda Ari Yati
NIM . 09020221046

Judul Skripsi : Model Hybrid Singular Spectrum Analysis (SSA)-ARIMA
untuk Prediksi Bilangan Sunspot

Telah dipertahankan di depan Tim Penguji
pada tanggal 24 Juni 2025

Mengesahkan,
Tim Penguji
Penguji I
Ahmad Hanif Asyhgr, M.Si Hani Khaulasari,|A.Md, M.Si.
NIP. 198601232014031001 NIP. 199102092020122011
Penguji ITT Penguji [V
=
Pusrbue Keurmala Intan, M.Si Wika Dianita Utami, M.Sc.
/NTP. 198805282018012001 NIP. 199206102018012003
Mengetahui,
N

ns dan Teknologi

Dipindai dengan CamScanner


https://v3.camscanner.com/user/download

[ “N KEMENTERIAN AGAMA

\\{ :‘.ﬂ] UNIVERSITAS ISLAM NEGERI SUNAN AMPEL SURABAYA
b PERPUSTAKAAN

1 1'5 \rl'r:\:.‘ AT N Jend A Yani 117 Surahaya 60237 Telp. 031-8431972 Fax .03 |-8413300

E-Mail: perpus @ uinsby .ac id

e —————————————————————————————————————————

LEMBAR PERNYATAAN PERSETUJUAN PUBLIKASI
KARYA ILMIAH UNTUK KEPENTING AN AKADEMIS

Scbagai sivitas akademika UIN Sunan Ampel Surabaya, yang bertanda tangan di bawah ind, sava:

Nama - WINDA ARV YATL )
NIM . 06020221046

Fakultas/Jurusan © SAINS DAN TEKNOLOG /MATEMATI¥A o
Ii-mail address . MM““‘UG‘MI!QQMI\H = B

Demi pengembangan ilmu pengetahuan, menyetujui untuk memberikan kepada Perpustakaan
UIN Sunan Ampel Surabaya, Hak Bebas Royali Non-Eksklusif atas karya ilmiah |
Scknpsi O Tesis O Descruasi O landain (oo )
yang berjudul : ‘

MODEL HYBRID SINGULAR CPECTRUM ACALYSIS (S6A) - ARIAA
un TuKe  PREDIKSG BI\LANGAN SusPoT

beserta perangkat yang dipedukan (bila ada). Dengan Hak Bebas Royalu Non-Ekslusif i
Perpustakaan UIN Sunan Ampel Surabaya berhak menyimpan, mengalth-media/format-kan,
mengclolanya  dalam  bentuk  pangkalin  dam (database), mendistnbusikannya, dan
menampilkan/mempublikasikannya di Intemet atau media lain secara fulltext untuk kepentingan
akademus tanpa perlu memunta ijin dan saya selama tetap mencantumkan mama saya sebagai
penulis/penapta dan atau penerbit yang bersangkutan.

Saya bersedia untuk memanggung secara prbadi, rnpa melibatkan pihak Perpustakaan UIN
Sunan Ampel Surabaya, segala bennuk runrutan bukum yang ombul aus pelanggaran Hak Cipta
dalam karva tlmuh sava i
Demikian peroyatan ini yaog saya buat dengan sebenamya.
Surabaya, 24 Jutit 202§
Penuhs

“

( WWNPA ARY yATI )
samra arang dov Londa tangan

Dipindai dengan CamScanner


https://v3.camscanner.com/user/download

ABSTRAK

Model Hybrid Singular Spectrum Analysis (SSA)-ARIMA untuk Prediksi

Bilangan Sunspot

Aktivitas matahari dipengaruhi oleh keberadaan sunspot yaitu daerah gelap
di permukaan matahari yang memiliki aktivitas magnetik tingi dan berdampak
pada fluktuasi radiasi elektromagnetik ke bumi. Peningkatan aktivitas sunspot
berdampak pada gangguan sinyal komunikasi, cuaca ekstrem serta dampak
kesehatan akibat paparan sinar UV. Penelitian ini bertujuan menbentuk dan
mengevaluasi model hybrid SSA-ARIMA, serta menghasilkan prediksi bilangan
sunspot untuk satu tahun selanjutnya. Sumber data jumlah bilangan sunspot
diperoleh dari website Sunspot Index and Long-term Solar Observations (SILSO).
Penelitian ini menggunakan model Hybrid SSA-ARIMA dengan tahapan awal
pengolahan dengan metode SSA sehingga menghasilkan prediksi komponen tren
dan musiman (F}) dan tahapan kedua menghasilkan prediksi komponen noise
dengan model ARIMA(1,1,3) (Zt). Model Hybrid SSA-ARIMA dengan length
windows L.=212 dan ARIMA (1,1,3) menghasilkan persamaan f(t = PA’t 4+ Zi_1 —
0.7994 7, 1 +0.7994 Z,_5 + 0.6164 ;1 — 0.3256 ;5 — 0.3236 ;3 + €; dengan
hasil evaluasi MAPE 16, 79%. Serta, hasil prediksi bilangan sunspot untuk periode
Januari hingga Desember 2025 menunjukkan. adanya tren peningkatan setelah
mengalami penurunan pada awal tahun." Nilai minimum' tercatat sebesar 36,4941
sedangkan nilai maksimum mencapai 138,6226.

Kata kunci: ARIMA, Bilangan Sunspot, Hybrid SSA-ARIMA, Prediksi, SSA
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ABSTRACT

Hybrid Singular Spectrum Analysis (SSA)-ARIMA Model for Sunspot

Number Prediction

Solar activity is influenced by the presence of sunspots, which are dark
areas on the Sun’s surface. On the surface of the Sun, there are regions with high
magnetic activity that have an impact on fluctuations in electromagnetic radiation
reaching the Earth. Increased sunspot activity can lead to communication signal
interference, extreme weather events, and health impacts due to increased UV
exposure. This study aims to establish and evaluate the SSA-ARIMA hybrid
model, as well as to produce sunspot number predictions for the next year. The
source of sunspot number data is obtained from the Sunspot Index and Long-term
Solar Observations (SILSO) website.  This research employs the Hybrid
SSA-ARIMA model, where the initial stage of processing utilizes the SSA method
to produce predictions of trend and seasonal components F,. The second stage
then generates predictions of noise components using the ARIMA (1,1,3) model
Z,. Hybrid SSA-ARIMA model with length windows L=212 and ARIMA (1,1,3)
produces the equation Kt = Ft + Zi . — 07994 7,1 + 0.7994 7, 5 +
0.6164¢;_; — 0.3256 €49 — 0.3236¢&;_3 + &; with MAPE evaluation results of
16, 79%. Additionally, the prediction results for sunspot numbers from January to
December 2025 indicate an increasing trend, following a decrease at the beginning
of the year. The minimum value was recorded at 36.4941 while the maximum
value reached 138.6226.

Keywords: ARIMA, Hybrid SSA-ARIMA, Sunspot Number, SSA, Prediction.
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