ANALISIS PERFORMA ALGORITMA CATBOOST DALAM
KLASIFIKASI DIAGNOSIS KANKER PROSTAT
MENGGUNAKAN DATA FITUR MORFOLOGI

SKRIPSI

Disusun Oleh
177 A DHINILILLAH
09040222057

PROGRAM STUDI MATEMATIKA
FAKULTAS SAINS DAN TEKNOLOGI
UNIVERSITAS ISLAM NEGERI SUNAN AMPEL
SURABAYA

2026



Matematika

A0
Menyatakan bahwa saya tidak melakukan plagiaf dalampenu isan skrif
saya yang berjudul “Analisis Performa Algoritma CatBoost dalam
Klasifikasi Diagnosis Kanker Prostat Menggunakan Data Fitur Morfologi”.
Apabila suatu saat nanti terbukti saya melakukan tindakan plagiat, maka
saya bersedia menerima sanksi yang telah ditetapkan.

Demikian pernyataan keaslian ini saya buat dengan sebenar-benarnya.

Surabaya, 17 Juni 2026
; Yang menyatakan,

raDbih
NIM. 09040222057




LEMBAR PERSETUJUAN PEMBIMBING

Skripsi oleh

Nama
NIM
- Judul proposal skripsi

Izza Dhinillah
09040222057
Analisis Performa Algoritma CatBoost dalam
Klasifikasi Diagnosis Kanker Prostat Menggunakan

Data Fitur Morfologi

telah diperiksa dan disetujui untuk diujikan.

Pembimbing I

Aris Fanani, M .kom

NIP. 198701272014031002

Pembimbing IT

Ahmad Lgibab, M.Si
NIP. 198111182009121003

Mengetahui,

Ketua Program Studi Matematika

%Surabaya

Dr. Yuniar Farida, M.T

NIP. 197905272014032002

ii







’fq KEMENTERIAN AGAMA
\_ J\ UNIVERSITAS ISLAM NEGERI SUNAN AMPEL SURABAYA
—= PERPUSTAKAAN

JI. Jend. A. Yani 117 Surabaya 60237 Telp. 031-8431972 Fax.031-8413300

UIN SUNAN AMPEL J
SURABAYA E-Mail: perpusi@uinsby.ac.id

LEMBAR PERNYATAAN PERSETUJUAN PUBLIKASI
KARY A ILMIAH UNTUK KEPENTINGAN AKADEMIS

Sebagai sivitas akademika UIN Sunan Ampel Surabaya, yang bertanda tangan di bawah ini, saya:

Nama :»“7.1/\ PHINILLAH

NI 09040233053
Fakultas/Jurusan  : FAKULTAS SAINS PAM TEENOLO G /M

E-mailaddress—+ cininillanj 220 @ gmall -com

engetahuan, menyetujui untuk memberikan kepada Perpustakaan

ATE MAT KA

Demi pengembangan ilmu p 2
UIN Sunan Ampel Surabaya, Hak Bebas Royalti Non-Eksklusif atas karya ilmiah :
& Sekripsi O] Tesis O Desettasi [ Lain-lain (o vvee s evvevomenassssssssnmarans )

yang betjudul :
ANALISIS PERFORMA ALGORITMA CATBOOST DALAM

KLASIFIEAS) DIAENOSS KAMKER PROSTAT MENGGUNAKAM

DATA FITUR MORFPOLOG]

beserta perangkat yang diperlukan (bila ada). Dengan Hak Bebas Royalti Non-Ekslusif ini
Perpustakaan UIN Sunan Ampel Surabaya berhak menyimpan, mengalth-media/format-kan,
mengelolanya dalam bentuk pangkalan data (database), ~mendistribusikannya, dan
menampilkan/mempublikasikannya di Internet atau media lain secara fulltext untuk kepentingan
akademis tanpa perlu meminta ijin dari saya selama tetap mencantumkan nama saya sebagai

penulis/pencipta dan atau penerbit yang bersangkutan.

Saya bersedia untuk menanggung secara pribadi, tanpa melibatkan pihak Perpustakaan UIN
Sunan Ampel Surabaya, segala bentuk tuntutan hukum yang timbul atas pelanggaran Hak Cipta

dalam karya ilmiah saya ini.

Demikian pernyataan ini yang saya buat dengan sebenarnya.

Surabaya, | 3 \)Uﬂ‘\ 1026

Penulis

(228 DHINILLAY )

nama terang dan tanda tangan



ABSTRAK

Analisis Performa Algoritma CatBoost dalam Klasifikasi Diagnosis
Kanker Prostat Menggunakan Data Fitur Morfologi

Kanker prostat merupakan salah satu jenis kanker yang sering terjadi
pada pria. Perbedaan karakteristik morfologi sel, seperti ukuran, bentuk,
tekstur, dan struktur inti sel, dapat digunakan untuk membedakan jaringan
prostat yang bersifat jinak (benign) dan ganas (malignant). Banyaknya fitur
morfologi yang digunakan menyebabkan proses analisis secara manual
menjadi kurang efisien sehingga diperlukan metode klasifikasi yang
mampu mengenali pola data secara akurat. Penelitian ini bertujuan untuk
menganalisis performa algoritma CatBoost dalam klasifikasi kanker prostat
berdasarkan fitur morfologi serta mengidentifikasi fitur yang paling
berpengaruh menggunakan analisis feature importance. Dataset yang
digunakan terdiri atas 100 data pasien dengan 8 variabel independen
berupa fitur morfologi sel dan 1 variabel dependen berupa kelas kanker
prostat, yaitu jinak dan ganas. Tahapan penelitian meliputi preprocessing
data, penanganan missing value menggunakan median, pembagian data
menggunakan metode 5-Fold Cross Validation, pemodelan menggunakan
algoritma CatBoost, serta evaluasi model menggunakan confusion matrix.
Hasil penelitian menunjukkan bahwa model CatBoost menghasilkan
performa terbaik pada kombinasi parameter learning rate 0,2 dan depth 4
dengan nilai akurasi sebesar 92% . Hasil analisis fea‘ture importance
menunjukkan ‘bahwa fitur = Perimeter ‘merupakan fitur yang paling
berpengaruh dalam proses klasifikasi,| diikuti| oleh “fitur-fitur morfologi
lainnya yang turut berkontribusi dalam membedakan kelas kanker prostat
jinak dan ganas. Hasil penelitian ini menunjukkan bahwa algoritma
CatBoost  memiliki kemampuan yang  sangat baik  dalam
mengklasifikasikan kanker prostat berdasarkan karakteristik morfologi sel.
Kata kunci: CatBoost, Kanker Prostat, Fitur Morfologi, Klasifikasi,
Feature Importance, Machine Learning.
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ABSTRACT

Prostate cancer is one of the most common types of cancer affecting
men. Differences in cellular morphological characteristics, such as size,
shape, texture, and nuclear structure, can be used to distinguish between
benign and malignant prostate tissues. The large number of morphological
features involved makes manual analysis less efficient, thereby requiring a
classification method capable of accurately identifying patterns within the
data. This study aims to analyze the performance of the CatBoost
algorithm in prostate cancer classification based on morphological features
and to identify the most influential features using feature importance
analysis.  The dataset used consists of 100 patient records with 8
independent variables representing cellular morphological features and 1
dependent variable representing prostate cancer classes, namely benign and
malignant. The research stages include data preprocessing, handling
missing values using median imputation, data partitioning using the 5-Fold
Cross-Validation method, model development using the CatBoost
algorithm, and model evaluation using a confusion matrix. The results
show that the CatBoost model achieved the best performance with a
learning rate of 0.2 and a depth of 4, resulting in an accuracy of 92%.
Feature importance analysis revealed that the Perimeter feature was the
most influential feature in the classification process, followed by other
morphological |features “that 'alse, contributed ‘to ‘distinguishing between
benign and malignant prostate cancer classes. These findings indicate that
the CatBoost algorithm ‘demonstrates excellent capability in" classifying
prostate cancer based on cellular morphological characteristics.

Keywords:  CatBoost, Prostate Cancer, Morphological Features,
Classification, Feature Importance, Machine Learning.
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