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ABSTRAK

Fondasi merupakan elemen struktur bawah yang berfungsi menyalurkan beban bangunan
ke lapisan tanah pendukung. Pada pembangunan gedung di wilayah tanah lunak, perencanaan
fondasi perlu memperhatikan kapasitas dukung dan penurunan agar struktur memenuhi
persyaratan keamanan. Penelitian ini bertujuan untuk menganalisis kapasitas dukung dan
penurunan fondasi tiang pancang dengan variasi diameter pada Gedung Perkuliahan FISIP UIN
Sunan Ampel Surabaya. Diameter 0,5 m digunakan sebagai diameter rencana berdasarkan
dokumen proyek/as-built drawing, sedangkan diameter 0,4 m, 0,6 m, dan 0,8 m digunakan sebagai
variasi diameter alternatif. Analisis kapasitas dukung dilakukan menggunakan metode Meyerhof,
Luciano Decourt, dan Reese & O’Neill, sedangkan analisis penurunan dilakukan pada kondisi
kelompok tiang yang terdiri dari penurunan segera dan penurunan konsolidasi. Beban ultimit
struktur yang digunakan dalam analisis sebesar 9665,944 kN. Hasil analisis kapasitas dukung izin
tiang tunggal menunjukkan bahwa metode Meyerhof menghasilkan nilai sebesar 184,82 kN
sampai 487,45 kN, metode Luciano Decourt sebesar 544,67 kN sampai 1142,95 kN, dan metode
Reese & O’Neill sebesar 150,74 kN sampai 330,05 kN. Hasil kapasitas dukung kelompok tiang
menunjukkan bahwa seluruh variasi diameter memenuhi syarat terhadap beban ultimit struktur,
dengan kapasitas dukung kelompok terkecil sebesar 9723,53 kN. Hasil penurunan total
menunjukkan bahwa seluruh variasi diameter memenuhi batas penurunan izin sebesar 65 mm,
dengan penurunan terbesar sebesar 63,91 mm dan penurunan terkecil sebesar 47,80 mm.
Berdasarkan hasil analisis teoritis, seluruh variasi diameter yang dianalisis memenuhi syarat
terhadap kapasitas dukung dan penurunan. Diameter 0,5 m'sebagai diameter rencana memenuhi

syarat aman pada susunan kelompok tiang yang dianalisis.

Kata kunci: fondasi tiang pancang, kapasitas dukung, penurunan, variasi diameter, tanah lunak.



ABSTRACT

Foundation is a substructure element that transfers building loads to the supporting soil
layer. In building construction on soft soil areas, foundation design must consider bearing capacity
and settlement to satisfy safety requirements. This study aims to analyze the bearing capacity and
settlement of spun pile foundations with diameter variations at the FISIP Lecture Building of UIN
Sunan Ampel Surabaya. The 0.5 m diameter was used as the design diameter based on the
project/as-built drawing documents, while diameters of 0.4 m, 0.6 m, and 0.8 m were used as
alternative diameter variations. The bearing capacity analysis was carried out using the Meyerhof,
Luciano Decourt, and Reese & O’Neill methods, while the settlement analysis was conducted
under pile group conditions consisting of immediate settlement and consolidation settlement. The
ultimate structural load used in the analysis was 9665.944 kN. The results of the allowable bearing
capacity of single piles showed that the Meyerhof method produced values ranging from 184.82
kN to 487.45 kN, the Luciano Decourt method produced values ranging from 544.67 kN to
1142.95 kN, and the Reese & O’Neill method produced values ranging from 150.74 kN to 330.05
kN. The pile group bearing capacity results showed that all diameter variations satisfied the
ultimate structural load requirement, with the smallest pile group bearing capacity of 9723.53 kN.
The total settlement results showed that all diameter variations satisfied the allowable settlement
limit of 65 mm, with the largest settlement of 63.91 mm and the smallest settlement of 47.80 mm.
Based on the theoretical analysis, all analyzed diameter variations satisfied the bearing capacity
and settlement requirements. The 0.5 m diameter as the design diameter was considered safe for

the analyzed pile group arrangement. /

Keywords: spun pile foundation, bearing capacity,|settlement, diameter variation, soft soil.
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