PENGARUH ALIH FUNGSI LAHAN TERHADAP RISIKO BANJIR PESISIR
AKIBAT GELOMBANG EKSTREM DI PESISIR UTARA SURABAYA
MENGGUNAKAN DELFT3D

SKRIPSI

Diajukan guna memenubhi salah satu persyaratan untuk memperoleh

Gelar Sarjana Sains (S.Si) pada program studi I[lmu Kelautan

Disusun Oleh :

AQILA RIHADATUL AISY
NIM 09020422024

PROGRAM STUDI ILMU KELAUTAN
FAKULTAS SAINS DAN TEKNOLOGI
UNIVERSITAS ISLAM NEGERI SUNAN AMPEL
SURABAYA
2026



PERNYATAAN KEASLIAAN

Saya yang bertanda tangan di bawah ini,

Nama : AQILA RTHADATUL AISY
NIM : 09020422024

Program Studi : ILMU KELAUTAN
Angkatan : 2022

Menyatakan bahwa saya tidak melakukan plagiat dalam penulisan skripsi saya yang
berjudul: “PENGARUH ALIH FUNGSI LAHAN TERHADAP RISIKO BANIJIR
PESISIR AKIBAT GELOMBANG EKSTREM DI PESISIR UTARA
SURABAYA?”, Apabila suatu saat nanti terbukti saya melakukan tindakan plagiat,

maka saya bersedia menerima sanksi yang telah ditetapkan,
Demikian pernyataan keaslian ini saya buat dengan sebenar benarnya.

Surabaya, 18 Juni 2026
-_- menvatakan.

AN ORNARS
NIM 09020422024

il



LEMBAR PERSETUJUAN PEMBIMBING

Skripsi oleh :

NAMA : AQILA RTHADATUL AISY
NIM : 09020422024
JUDUL : PENGARUH ALIH FUNGSI LAHAN TERHADAP

RISIKO BANIJIR PESISIR AKIBAT GELOMBANG EKSTREM DI PESISIR
UTARA SURABAYA MENGGUNAKAN DELFT3D

Ini telah diperiksa dan disetujui untuk diujikan

Surabaya, 12 Juni 2026

Dosen Pembimbing 1 Dosen Pembimbing 2

-

L)

(M. Yunan Fahmi,ST. MT) (Rizqi Abdi Perdanawati MT)
NIP. 199007192023211021 NIP. 198809262014032002

-

ii

B Dipindai dengan CamScanner


https://v3.camscanner.com/user/download

PENGESAHAN TIM PENGUJI SKRIPSI

Skripsi Aqila Rihadatul Aisy ini telah dipertahankan
di depan tim penguji skripsi
di Surabaya, 18 Juni 2026

Mengesahkan,

Dewan Penguji

Penguji II
Asri/Sawiii, MT.M.Sc Muh. Firdaus.S.Kel M.Si
NIP. 198706262014032003 NIP. 199501212025051002
Penguji 111 Penguji IV

‘ e

M. Yunan Fahmi, ST. MT Rizqi Abdi Perdanawati MT
NIP. 19900719202311021 NIP. 198809262014032002

Mengetahui,
Dekan Fakultas Sains dan Teknologi
UIN Sunan Ampel Surabaya

il



LEMBAR PERNYATAAN PERSETUJUAN PUBLIKASI

[/‘q KEMENTERIAN AGAMA
q J\ UNIVERSITAS ISLAM NEGERI SUNAN AMPEL SURABAYA
B PERPUSTAKAAN

JI. Jend. A. Yani 117 Surabaya 60237 Telp. 031-8431972 Fax.031-8413300

UIN SUNAN AMPFL 4 ; :
YURANDNAYA E-Mail: perpus@uinsby.ac.id

LEMBAR PERNYATAAN PERSETUJUAN PUBLIKASI
KARYA ILMIAH UNTUK KEPENTINGAN AKADEMIS

Sebagai sivitas akademika UIN Sunan Ampel Surabaya, yang bertanda tangan di bawah ini, saya:
Nama . AQILA PIHADATUL Aley

NIM : 09020422024
Fakultas/Jurusan : CAIMg DAM TEknNologl /\LMU VELAUTAN

E-mailaddress  : Qqila valgy @amai.com

Demi pengembangan ilmu pengetahuan, menyetujui untuk memberikan kepada Perpustakaan
UIN Sunan Ampel Surabaya, Hak Bebas Royalti Non-Eksklusif atas karya ilmiah
[Z/Scknpsi 3 Tesis O3 Desertasi ) Lainelait Cossicainndamiasis s o )
yang berjudul :

PENGARUH ALIH FUNGS! LA AN TERNADAe Riko BANNE PEGSIR
AVIBAT GELOMBANG EKSTREM O| PESKIR UTARA SURABAYA
MENGGUNAKAN DEVFTSD

beserta perangkat yang diperlukan (bila ada). Dengan Hak Bebas Royalti Non-Ekslusif ini
Perpustakaan UIN Sunan Ampel Surabaya berhak menyimpan, mengalih-media/format-kan,
mengelolanya dalam bentuk pangkalan data (database), mendistribusikannya, dan
menampilkan/mempublikasikannya di Internet atau media lain secara _fulltext untuk kepentingan
akademis tanpa perlu meminta ijin dari saya selama tetap mencantumkan nama saya sebagai
penulis/pencipta dan atau penerbit yang bersangkutan.
Saya bersedia untuk menanggung secara pribadi, tanpa melibatkan pihak Perpustakaan UIN
Sunan Ampel Surabaya, segala bentuk tuntutan hukum yang timbul atas pelanggaran Hak Cipta
dalam karya ilmiah saya ini.
Demikian pernyataan ini yang saya buat dengan sebenamya.

Surabaya, 18 Juni 2026

Penulis

)

(Aqila Rihadatul Aisy)

v



ABSTRAK

Wilayah pesisir utara Surabaya merupakan kawasan yang rentan terhadap banjir
pesisir akibat interaksi berbagai faktor hidrodinamika seperti pasang surut, arus,
dan gelombang, yang diperparah oleh perubahan penggunaan lahan. Alih fungsi
lahan dari ekosistem mangrove menjadi kawasan pemukiman menyebabkan
berkurangnya kemampuan alami pesisir dalam meredam energi gelombang dan
arus, sehingga meningkatkan potensi genangan. Penelitian ini bertujuan untuk
menganalisis pengaruh alih fungsi lahan terhadap perubahan kondisi hidrodinamika
serta dampaknya terhadap risiko banjir pesisir di wilayah pesisir utara Surabaya.
Metode yang digunakan adalah pemodelan hidrodinamika menggunakan perangkat
lunak Delft3D dengan dua skenario, yaitu kondisi tahun 2000 yang didominasi
mangrove dan tahun 2025 yang didominasi pemukiman. Data yang digunakan
meliputi pasang surut, angin, batimetri, dan gelombang dengan pendekatan periode
ulang 100 tahun untuk merepresentasikan kondisi ekstrem. Analisis dilakukan
terhadap pola arus, tinggi gelombang signifikan, dan luasan genangan banjir pesisir.
Hasil penelitian menunjukkan bahwa pada tahun 2025 terjadi peningkatan
kecepatan arus dan tinggi gelombang yang signifikan dibandingkan tahun 2000.
Berkurangnya luasan mangrove menyebabkan penurunan nilai kekasaran
permukaan sehingga arus dan gelombang lebih bebas merambat ke arah pesisir.
Kondisi ini berdampak pada meningkatnya luas dan kedalaman genangan banjir
pesisir, terutama pada kawasan pemukiman. Dengan demiki‘an, alih fungsi lahan
terbukti berpengaruh terhadap perubahanikondisi hidrodinamika dan meningkatkan

kerentanan wilayah pesisir terhadap banjir pesisir.

Kata kunci: hidrodinamika, banjir pesisir, alih fungsi lahan, mangrove, gelombang,

Delft3D
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ABSTRACT

The coastal area of North Surabaya is highly vulnerable to tidal flooding due to the
interaction of hydrodynamic factors such as tides, currents, and waves, which are
further intensified by land use changes. The conversion of mangrove ecosystems
into residential areas has reduced the natural capacity of the coastal environment to
dissipate wave and current energy, thereby increasing the risk of inundation. This
study aims to analyze the effect of land use change on hydrodynamic conditions
and its impact on tidal flood risk in North Surabaya.The method used in this study
is hydrodynamic modeling using Delft3D with two scenarios: the year 2000
(mangrove-dominated) and the year 2025 (residential-dominated). The input data
include tides, wind, bathymetry, and wave data, using a 100-year return period
approach to represent extreme conditions. The analysis focuses on current patterns,
significant wave height, and the extent of tidal flood inundation.The results show
that in 2025 there is a significant increase in current velocity and wave height
compared to 2000. The reduction of mangrove areas leads to a decrease in surface
roughness, allowing hydrodynamic energy to propagate more freely toward the
coast. This condition results in increased extent and depth of tidal flooding,
particularly in residential areas. Therefore, land use change significantly influences

hydrodynamic processes and increases coastal vulnerability to tidal flooding.

Keywords: hydrodynamics, tidal flooding, land use change, mangrove, waves,
Delft3D
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: Parameter Coriolis (1/s)
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