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Untuk mengatasi over supply industri semen yang menyumbang emisi CO-
global dan memanfaatkan limbah B3 Municipal solid waste incineration (MSWI)
Fly ash dari PLTSa Benowo, penelitian ini menggunakan Washed MSWI Fly ash
sebagai substitusi parsial semen pada mortar tipe S dengan metode boiling water
curing. Melalui pretreatment pencucian, kadar klorida bebas pada limbah
pozzolanic ini berhasil diturunkan sebesar 41,51% agar lebih stabil sebelum diuji
pada variasi substitusi (0%, 15%, 20%, 25%) dan durasi curing (4, 4,5, 5 jam).
Hasilnya, penambahan fIy ash menurunkan flowability menjadi 104% dan
menaikkan rasio air-pengikat, namun masih sesuai standar SNI. Meskipun kuat
tekan menurun seiring bertambahnya substitusi, kadar 20% tetap stabil berkat efek
partikel halus fIy ash sebagai microfiller. Secara keseluruhan, kombinasi optimum
tercapai pada substitusi 20% dengan durasi curing 4,5 jam yang menghasilkan kuat
tekan 9,8 MPa (memenuhi standar > 8,5 MPa) karena durasi ini ideal bagi
pembentukan senyawa C-S-H tanpa memicu mikroretak. Penelitian ini diharapkan
dapat membuktikan bahwa limbah B3 mampu diubah menjadi material konstruksi

yang aman, mendukung ekonomi sirkular, dan mengurangi dampak lingkungan.

Kata Kunci: MSWI Fly ash, Substitusi Semen, Mortar Tipe S, Boiling Water

curing, Kuat Tekan.
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