PREDIKSI KONSENTRASI POLUTAN UDARA DI DKI JAKARTA
BERDASARKAN FAKTOR METEOROLOGI MENGGUNAKAN
METODE CNN-BILSTM

SKRIPSI

Disusun Oleh
ADELLIA JUNI ASTINE
09020222020

PROGRAM STUDI MATEMATIKA
FAKULTAS SAINS DAN TEKNOLOGI
UNIVERSITAS ISLAM NEGERI SUNAN AMPEL
SURABAYA

2026



PERNYATAAN KEASLIAN

Saya yang bertanda tangan di bawah ini,

Nama : Adellia Juni Astine
NIM : 09020222020
Program Studi : Matematika
Angkatan 2022

Menyatakan bahwa saya tidak melakukan plagiat dalam penulisan skripsi
saya yang berjudul "PREDIKSI KONSENTRASI POLUTAN UDARA DI
DKI JAKARTA BERDASARKAN FAKTOR METEOROLOGI
MENGGUNAKAN METODE CNN-BiLSTM”. Apabila suatu saat nanti
terbukti saya melakukan tindakan plagiat, maka saya bersedia menerima
sanksi yang telah ditetapkan.

Demikian pernyataan keaslian ini saya buat dengan sebenar-benarnya.

Surabaya, 19 Juni 2026
Yang menyatakan,

.

!

A

Adellia Juni Astine
NIM. 09020222020

iv



LEMBAR PERSETUJUAN PEMBIMBING

Skripsi oleh
Nama : Adellia Juni Astine
NIM ;09020222020

Judul skripsi : PREDIKSI KONSENTRASI POLUTAN UDARA
DI DKI JAKARTA BERDASARKAN FAKTOR
METEOROLOGI MENGGUNAKAN METODE
CNN-BIiLSTM

telah diperiksa dan disetujui untuk diujikan.

Pembimbing I Pembimbing IT
Wika Dianita Utami, M.Sc Dr. Yuniar Farida, M.T
NIP. 199206102018012003 NIP. 197905272014032002
Mengetahui,
Ketua Program Studi Matematika
UIN SuFlan Ampel Surabaya
1
-

Dr. YL‘ niar Farida, M.T
NIP. 197905272014032002




PENGESAHAN TIM PENGUJI SKRIPSI

Skripsi oleh
Nama . Adellia Juni Astine
NIM ;09020222020

Judul Skripsi : PREDIKSI KONSENTRASI POLUTAN UDARA
DI DKI JAKARTA BERDASARKAN FAKTOR
METEOROLOGI MENGGUNAKAN METODE
CNN-BiLSTM

Telah dipertahankan di depan Tim Penguji
pada tanggal 19 Juni 2026

Mengesahkan,
Tim Penguji
Penguji II
A -
Dian Yuliati, M.Sc Aris Fanani, M.Kom
NIP. 198707142020122015 NIP. 198701272014031002
Penguji III epguji [V
Wika Dianita Utami, M.Sc Dr. Yuniar Farida, M.T
NIP. 199206102018012003 NIP. 197905272014032002

Mengetahui,
Fakultas Sains dan Teknologi

& .
oA Spepyl Hamdani,



KEMENTERIAN AGAMA
UNIVERSITAS ISLAM NEGERI SUNAN AMPEL SURABAYA
PERPUSTAKAAN

J1. Jend. A. Yani 117 Surabaya 60237 Telp. 031-8431972 Fax.031-8413300
E-Mail: perpus(@uinsby.ac.id

LEMBAR PERNYATAAN PERSETUJUAN PUBLIKASI
KARYA ILMIAH UNTUK KEPENTINGAN AKADEMIS

Sebagai sivitas akademika UIN Sunan Ampel Surabaya, yang bertanda tangan di bawah ini, saya:

Nama : ADELLIA Juell ASTINE
NIM POBOIDRRAORE | o el LEE S
Fakultas/Jurusan  SAINS DAN TEKMOLOGI /MATEMATIKA
E-maladdress — : adellioacting 4@ gmail- com

Demi pengembangan ilmu pengetahuan, menyetujui untuk memberikan kepada Perpustakaan
UIN Sunan Ampel Surabaya, Hak Bebas Royalti Non-Eksklusif atas karya ilmiah :

Sekripst ] Tesis I Desertasi =] TRinin (oo dsdiiomeiatatlotnan s )
yang berjudul :
EREVcCINEOICENTRA, POLUTAY: ClbaRa O Do TAKARTA

BERDASARKAM FAKTOR METEDROLOGI  METIEE U NAK AL

MELDDE i e

beserta perangkat yang diperlukan (bila ada). Dengan Hak Bebas Royalti Non-Ekslusif ini
Perpustakaan UIN Sunan Ampel Surabaya berhak menyimpan, mengalih-media/format-kan,
mengelolanya  dalam  bentuk  pangkalan data  (database), mendistribusikannya, ~dan
menampilkan/mempublikasikannya di Internet atau media lain sccara fulftext untuk kepentingan
akademis tanpa perlu meminta ijin dari saya selama tetap mencantumkan nama saya sebagai
penulis/pencipta dan atau penerbit yang bersangkutan.

Saya bersedia untuk menanggung secara pribadi, tanpa melibatkan pihak Perpustakaan UIN
Sunan Ampel Surabaya, segala bentuk tuntutan hukum yang umbul atas pelanggaran Hak Cipta
dalam karya ilmiah saya inu.

Demikian pernyataan ini yang saya buat dengan sebenarnya.

Surabaya, 19 JUHTZOZ‘

Penulis




ABSTRAK

PREDIKSI KONSENTRASI POLUTAN UDARA DI DKI JAKARTA
BERDASARKAN FAKTOR METEOROLOGI MENGGUNAKAN
METODE CNN-BiLSTM

Kualitas udara di DKI Jakarta terus mengalami penurunan akibat
tingginya konsentrasi polutan yang berdampak terhadap kesehatan
masyarakat dan lingkungan. Variasi konsentrasi polutan dipengaruhi oleh
interaksi kompleks antara parameter polutan dan faktor meteorologi,
sehingga diperlukan metode prediksi yang mampu memodelkan hubungan
multivariat dan temporal secara efektif. Penelitian ini bertujuan untuk
menganalisis hasil ekstraksi fitur Convolutional Neural Network (CNN),
menentukan arsitektur CNN-Bidirectional Long Short-Term Memory
(CNN-BIiLSTM) terbaik, serta memprediksi konsentrasi polutan udara di
DKI Jakarta. Data yang digunakan meliputi parameter PM2.5, PM10, SO2,
CO, 03, NO2 serta variabel meteorologi dari enam stasiun pemantauan
selama periode 2023-2024. Penelitian ini menggunakan kombinasi
hyperparameter terbaik berupa lookback 14, CNN filters 64, kernel size 3,
BiLSTM units 64, learning rate 0,0005, batch size 32, dan fungsi loss
Mean Squared Error (MSE). Hasil ekstraksi fitur CNN menghasilkan
feature map berukuran 14 x 64, yang menunjukkan 14 time-step dan 64
fitur hasil ekstraksi. Hasil evaluasi pada data pengujian menghasilkan nilai
MAPE sebesar 26,70%. Dengan demikian, metode CNN-BiLSTM mampu
menangkap pola lokal dan temporal pada data polutan serta meteorologi
untuk memprediksi konsentrasi polutan udara di DKI Jakarta.

Kata kunci: Kualitas Udara, CNN, BiLSTM, CNN-BiLSTM
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ABSTRACT

PREDICTION OF AIR POLLUTANT CONCENTRATION IN DKI
JAKARTA BASED ON METEOROLOGICAL FACTORS USING
THE CNN-BiLSTM METHOD

Air quality in Jakarta continues to decline due to high pollutant
concentrations, which impact public health and the environment.
Variations in pollutant concentrations are influenced by complex
interactions between pollutant parameters and meteorological factors,
requiring a prediction method capable of effectively modeling multivariate
and temporal relationships. This study aims to analyze the results of
Convolutional Neural Network (CNN) feature extraction, determine the
best CNN-Bidirectional Long Short-Term Memory (CNN-BiLSTM)
architecture, and predict air pollutant concentrations in Jakarta. The data
used include PM2.5, PMI10, SO2, CO, O3, NO2 parameters, and
meteorological variables from six monitoring stations during the
2023-2024 period. This study uses the best hyperparameter combination of
lookback 14, CNN filters 64, kernel size 3, BILSTM units 64, learning rate
0,0005, batch size 32, and Mean Squared Error (MSE) loss function. The
CNN feature extraction results produce a 14 x 64 feature map, which
shows 14 time-steps and 64 extracted features. The evaluation results on
the test data produce a MAPE value of 26.70%. Thus, the CNN-BiLSTM
method is able to capture local and temporal patterns in pollutant and
meteorological data to predict air pollutant concentrations in DKI Jakarta.
Keywords: Air Quality, CNN, BiLSTM, CNN-BiLSTM
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