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ABSTRAK

PEMODELAN MATEMATIKA SIPTR DALAM ANALISIS DINAMIKA
PENYEBARAN PENYAKIT ISPA-PNEUMONIA DI JAWA TIMUR

ISPA (Infeksi Saluran Pernapasan Akut) merupakan penyakit menular yang
ditandai dengan infeksi pada saluran pernapasan bagian atas dan bawah. Kasus
ISPA di Indonesia Tahun 2023 telah mencapai 22.146.280 kasus dan Provinsi Jawa
Timur menjadi penyumbang terbesar yaitu 10,14% dari total kasus ISPA di
Indonesia. Berdasarkan program pencegahan dan pengendalian penyakit menular,
ISPA terbagi menjadi Pneumonia dan bukan Pneumonia. Pneumonia adalah
infeksi paru-paru yang menyebabkan peradangan pada jaringan paru-paru atau
alveoli. Tujuan penelitian ini untuk mengetahui analisis dinamika penyebaran
penyakit ISPA-Pneumonia dan mengetahui hasil simulasi penyebaran penyakit
ISPA-Pneumonia dengan menggunakan metode model matematika SIPTR

(Susceptible, Infected, Pneumonia, Treatment, Recovered). Hasil analisis
menyatakan bahwa model SIPTR menghasilkan titik kesetimbangan bebas
penyakit £, = (40.715.390,0,0,0,0) yang bersifat tidak stabil dan titik

kesetimbangan endemik F; = (27.041.000,9.930.800, 3.196,2.953,2.679.100)
yang bersifat stabil asimtotik. Diketahui pula, nilai bilangan reproduksi dasar
Ry = 1,506 yang berarti bahwa penyebaran penyakit ISPA-Pneumonia di Jawa
Timur berpotensi mewabah. Hasil simulasi dengan metode Runge Kutta Orde 4
menunjukan hasil bahwa kasus ISPA-Pneumonia pada subpopulasi Susceptible
akan menurun secara signifikan hingga sepuluh tahun kedepan, sedangkan pada
subpopulasi Infected ISPA, Pneumonia, dan Treatment akan mengalami kenaikan
pada tahun keempat dan keenam setelah!tahun 2024, namun ditahun setelahnya
grafik menunjukkan adanya penurunan kasus yang signifikan, dan pada
subpopulasi Recovered akan terus meningkat setiap tahunnya disebabkan adanya
faktor kesembuhan alami yang tinggi maupun melalui pengobatan.

Kata kunci: ISPA, Pneumonia, Model Matematika SIPTR, Provinsi Jawa Timur.
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ABSTRACT

SIPTR Mathematical Modeling in the Analysis of ARI-Pneumonia Disease
Spread Dynamics in East Java

ARI (Acute Respiratory Infection) is an infectious disease characterized by
infection of the upper and lower respiratory tract. ARI cases in Indonesia in 2023
have reached 22,146,280 cases and East Java Province is the largest contributor at
10.14% of the total ARI cases in Indonesia. Based on the infectious disease
prevention and control program, ARI is divided into pneumonia and
non-pneumonia. Pneumonia is a lung infection that causes inflammation of the
lung tissue or alveoli. The purpose of this study is to analyze the dynamics of
ARI-Pneumonia disease spread and find out how the simulation results of
ARI-Pneumonia disease spread using the SIPTR (Susceptible, Infected,
Pneumonia, Treatment, Recovered) mathematical model method. The analysis
revealed that the SIPTR model produces an unstable disease-free equilibrium point
Ey = (40,715,390,0,0,0,0) and an endemic equilibrium point
E; = (27,041,000, 9,930, 800, 3, 196, 2,953, 2,679, 100) which are stable. Also
known, the value of the basic reproduction number Ry = 1.506 which means that
the spread of ARI-Pneumonia in East Java has the potential to outbreak.
Simulation results with the 4th Order Runge Kutta method shows that
ARI-Pneumonia cases in the Susceptible subpopulation will decrease significantly
for the next ten years, while the Infected ARI, Pneumonia, and Treatment
subpopulations will.experience an‘increase in the fourth and sixth years after 2024,
but the following years the graph shows a significant decrease in cases, and the
Recovered subpopulation’ will continue to' increase every year due to the high
natural cure factor and through treatment.

Keywords: Acute Respiratory Infections, Pneumonia, SIPTR Math Model, East
Java Province.
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